
Informacje o Bezpieczeństwie – Produkty elektryczne i instalacyjne  

(zgodnie z Rozporządzeniem UE 2023/988 – GPSR) 
 

Wprowadzenie 

Niniejszy dokument został opracowany w oparciu o wymagania Ogólnego Rozporządzenia o 

Bezpieczeństwie Produktów (GPSR) oraz odpowiednich norm branżowych i dobrych 

praktyk instalatorskich. Stanowi przewodnik w zakresie bezpiecznego użytkowania, 

instalacji, transportu, konserwacji oraz przechowywania wybranych grup produktów 

elektrycznych i instalacyjnych. Dokument przeznaczony jest dla instalatorów, 

użytkowników końcowych, projektantów instalacji oraz osób odpowiedzialnych za nadzór 

nad bezpieczeństwem eksploatacji instalacji elektrycznych i telekomunikacyjnych. 

 

Zakres 

Dokument obejmuje następujące grupy produktowe: kable ze złączami, przedłużacze i 

listwy zasilające, szafy RACK z akcesoriami, listwy i rury kablowe, aparaturę elektryczną, 

komponenty fotowoltaiczne, światłowody, taśmy, końcówki i złącza kablowe, odzież 

ochronną i produkty BHP, oświetlenie, chemię budowlaną, wentylację i ogrzewanie, 

systemy „smart home”, systemy awaryjne i  przeciwpożarowe, rozdzielnice / obudowy / 

puszki instalacyjne, produkty motoryzacyjne, osprzęt instalacyjny, narzędzia ręczne, 

elektronarzędzia, mierniki elektryczne, ochronę odgromową, zasilanie awaryjne i źródła 

energii oraz urządzenia elektryczne i sieciowe. 

 

Ogólne zasady BHP, instalacji i eksploatacji 

• Prace instalacyjne wykonuje wykwalifikowany personel z odpowiednimi 

uprawnieniami i środkami ochrony indywidualnej. 

• Przed pracami serwisowymi/naprawczymi zawsze odłącz zasilanie i zweryfikuj 

brak napięcia na obwodzie. 

• Stosuj osprzęt, akcesoria i narzędzia zgodnie z ich przeznaczeniem oraz kartą 

katalogową producenta. 

• Zapewnij właściwe warunki środowiskowe (temperatura, wilgotność, IP, UV). 

• Prowadź przewody w sposób uporządkowany, z zachowaniem minimalnych 

promieni gięcia, właściwych odległości i ochrony mechanicznej. 

• Materiały, komponenty i gotowe wyroby magazynuj w suchych, czystych, 

wentylowanych pomieszczeniach; chroń przed chemikaliami i uszkodzeniami. 

• Dokonuj okresowych przeglądów połączeń, zacisków, zabezpieczeń oraz stanu 

izolacji/obudów, zgodnie z wymaganiami producentów i przepisami. 

• Chroń produkty przed dostępem dzieci.  



KABLE ZE ZŁĄCZAMI 

Opis i przeznaczenie 

Kable zakończone fabrycznymi złączami (takimi jak wtyki, gniazda, konektory 

przemysłowe, wtyki IEC/Schuko, USB-C, HDMI, RJ45) są stosowane do bezpiecznego i 

ergonomicznego połączenia urządzeń w systemach zasilających i transmisji danych 

(przemysłowe, ICT, RTV, komputerowe). Dzięki złączom eliminują potrzebę ręcznego 

zaciskania przewodów, zapewniając powtarzalny i pewny montaż bez błędów. 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem i łuk elektryczny – przy uszkodzeniach izolacji, pracy przy 

napięciu bez odpowiedniego zabezpieczenia, wadliwym zwarciu lub wilgoci. 

• Przegrzanie przewodów – zbyt mały przekrój, skręcenie, ciasne ułożenie, brak 

przerw wentylacyjnych → ryzyko rozwoju pożaru. 

• Uszkodzenia mechaniczne i detekcja ciepła – poluzowane styki, złamania, pęknięcia 

złączy → wzrost rezystancji i lokalne nagrzewanie. 

• Zaburzenia EMC – przerwy w ekranowaniu lub złe połączenie ekranu z uziemieniem 

mogą prowadzić do interferencji sygnału. 

• Wpływ warunków środowiskowych – UV, wilgoć, skrajne temperatury mogą 

osłabiać izolację oraz obudowy złącz. 

• Błędy montażowe – odwrotne polaryzowanie, zbyt luźne lub zbyt mocne 

dokręcanie, brak kontroli kabla przed podłączeniem. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Wybieraj kabel o właściwym przekroju i izolacji uwzględniając prąd, sposób 

prowadzenia (rury, peszle, kanały kablowe) oraz czynniki zewnętrzne 

(temperatura, promieniowanie UV). 

• Sprawdzaj stan mechaniczny izolacji, złącz, wtyków – niezwłocznie eliminuj 

uszkodzenia. 

• Zamawiaj kable z certyfikatami (np. VDE, CE) – potwierdzają jakość i zgodność z 

normami. 

• Unikaj ostrych gięć, zachowuj promień gięcia, prowadź przewody w 

uporządkowanych trasach, nie skręcaj ich nadmiernie. 

• W kablach ekranowanych zapewnij skuteczne połączenie ekranu z uziemieniem 

poprzez dedykowane złącza lub zaciski. 

• Dokumentuj używane kable – oznacz je etykietami lub kolorami, co ułatwia 

identyfikację i konserwację. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji 

• Odłącz zasilanie i zabezpiecz miejsce pracy. Upewnij się, że urządzenie jest 

odłączone od sieci. 

• Sprawdź trasę, usuń naprężenia i zagięcia, uwzględnij odpowiednie osłony i 

dystanse od źródeł ciepła. 



• Prowadź kable w dedykowanych peszlach/korytach, chroniąc przewody przed 

uszkodzeniem mechanicznym i wpływami otoczenia. 

• Podłącz złącza zgodnie z polaryzacją i dokumentacją techniczną. Upewnij się, że 

styki są czyste, suche i dobrze dopasowane. 

• Dokonaj testów: 

o ciągłości (multimetr, tester przewodów), 

o rezystancji izolacji (meggerem), 

o skuteczności ekranowania, jeśli dotyczy. 

• Uruchom zasilanie, monitoruj spadek napięcia oraz nagrzewanie się złączy podczas 

pierwszego rozruchu. 

Konserwacja i przeglądy 

• Regularnie (np. kwartalnie) przeglądaj połączenia – sprawdzaj nagrzewanie 

(termokamera, czujnik temperatury), dokręcenie styków. 

• Wykonuj pomiary rezystancji pętli zasilania, ciągłości ekranu i izolacji. 

• Usuwaj luzy, rdzewienie, i wymieniaj przewody w przypadku zużycia. 

• Przechowuj historię inspekcji w dokumentacji konserwacji. 

Transport i magazynowanie 

• Magazynuj w miejscach suchych, zacienionych, z dobrą cyrkulacją powietrza, z dala 

od czynników chemicznych i UV. 

• Chroń przebieg kabla przed zgniataniem i deformacją – nie zwijaj na siłę, nie 

upychaj w zbyt małych opakowaniach. 

• Transportuj w opakowaniach fabrycznych – zapewniają one ochronę przed 

uszkodzeniem mechanicznym. 

Utylizacja  

• Przestrzegaj zapisów ustawy o WEEE – elektronika (złącza, konektory, części 

metalowe) musi być utylizowana oddzielnie. 

• Utylizuj zużyte przewody, złącza i osprzęt poprzez wyspecjalizowane punkty zbiórki 

elektroodpadów. 

  



PRZEDŁUŻACZE I LISTWY ZASILAJĄCE 

Opis i przeznaczenie 

Przedłużacze i listwy zasilające to przenośne jednostki przewodów i gniazd 230 V/400 V, 

często wyposażone w wyłącznik, zabezpieczenia przeciwprzepięciowe i filtrację EMI. Służą 

do dystrybucji energii elektrycznej w warunkach domowych, biurowych i przemysłowych. 

W przypadku listew z zabezpieczeniami (antyprzepięciowe, warystor, TVS), chronią 

podłączone urządzenia przed skokami napięcia 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem – z powodu uszkodzonej izolacji lub braku uziemienia. Modele z 

uziemieniem są kluczowe dla urządzeń o metalowych obudowach czy dużym 

poborze mocy. 

• Przeciążenie i pożar – sumaryczny prąd odbiorników może przekroczyć 

dopuszczalny limit; długotrwałe przegrzanie przewodu powoduje ryzyko zapłonu. 

• Zwarcia – obecność wilgoci, kurzu czy metalowych opiłków zwiększa ryzyko zwarć. 

• Niska jakość produktu – podróbki z zaniżonym przekrojem żył (np. 1,19 mm² 

zamiast deklarowanych 2,5 mm²) lub z materiałów CCA/CCS znacznie zwiększają 

rezystancję i ryzyko przegrzewania. 

• Brak zgodności z normami – niedobór certyfikatów CE, PN‑EN, deklaracji zgodności 

czy testów może świadczyć o ryzyku. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Wybieraj produkty z oznaczeniem CE i spełniające normy LVD, EMC, RoHS, 

potwierdzone deklaracją zgodności i ewentualnym badaniem zewnętrznym. 

• Stosuj przedłużacze z uziemieniem, gdy to konieczne – dla urządzeń o metalowej 

obudowie, dużej mocy, pracujących w wilgotnych pomieszczeniach. 

• Nie łącz wielu listew kaskadowo – łatwo doprowadzić do przeciążenia instalacji. 

• Sprawdzaj specyfikację: maksymalny prąd (A) i moc (W), długość kabla – 

przedłużacze zbyt długie mogą powodować spadek napięcia i przegrzewanie. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Oblicz sumaryczną moc urządzeń i nie przekraczaj limitu przedłużacza: W = V × A 

(np. 230 V × 16 A ≈ 3680 W). 

• Upewnij się, że urządzenie posiada wyłącznik, łatwo dostępny w razie alarmu lub 

konserwacji. 

• Rozwijaj całkowicie przewód, unikanie używania zwiniętych bębnów pod dużym 

obciążeniem – zmniejsza to ryzyko przegrzania. 

• W przypadku obecności RCD (wyłącznika różnicowoprądowego) – wykonaj test 

funkcjonalny przed użyciem. 

• Przy pierwszym użyciu monitoruj temperaturę przewodu i gniazd; w razie 

nadmiernego grzania – natychmiast odłącz. 



Konserwacja i przeglądy 

• Regularnie sprawdzaj: stan izolacji, oznaki przegrzania, zmiany koloru, luzowanie 

styków. 

• Wykonuj pomiary rezystancji izolacji oraz ciągłości przewodu (zwłaszcza PE), np. 

pomiar impedancji pętli L‑PE – to wskaźnik bezpieczeństwa użytkowania. 

• Znakomitym narzędziem jest termografia – termokamera pozwala wykryć punkty, 

które mogą nagrzewać się niesymetrycznie. 

Transport i magazynowanie 

• Przechowuj w suchym i chłodnym środowisku, z dala od substancji chemicznych, 

promieni UV i źródeł ciepła. 

• Nie zgniataj, nie zwijaj zbyt mocno, zabezpiecz wtyki podczas transportu 

(opakowanie fabryczne lepsze niż luźne). 

• Unikaj długotrwałego przechowywania w warunkach sprzyjających naprężeniom 

mechanicznym. 

Utylizacja 

• Przestrzegaj zapisów ustawy o WEEE – elektronika (złącza, konektory, części 

metalowe) musi być utylizowana oddzielnie. 

• Utylizuj zużyte przewody, złącza i osprzęt poprzez wyspecjalizowane punkty zbiórki 

elektroodpadów. 

 

  



SZAFY RACK I AKCESORIA 

Opis i przeznaczenie 

Szafy RACK (wolnostojące, wiszące) i akcesoria to konstrukcje do montażu, organizacji i 

ochrony urządzeń ICT, telekomunikacyjnych, AV i automatyki przemysłowej. Mogą 

zawierać listwy zasilające PDU (Power Distribution Unit), moduły wentylacyjne, panele 

krosowe, półki, prowadnice kablowe, systemy zamków, sensory temperatury i wilgotności. 

Stosowane są w serwerowniach, szafach dystrybucyjnych, centrach danych, studiach 

nagraniowych oraz w instalacjach przemysłowych. 

Główne zagrożenia 

• Ryzyko przewrócenia – nieprawidłowe rozmieszczenie ciężaru, brak kotwienia, 

wysuwanie kilku szuflad jednocześnie. 

• Urazy mechaniczne – ostre krawędzie, upadek narzędzi lub akcesoriów podczas 

montażu. 

• Zagrożenia elektryczne – związane z pracą PDU, wentylatorów, modułów 

monitorujących; możliwość porażenia lub zwarcia. 

• Przegrzewanie się sprzętu – niewłaściwa wentylacja, zatkane filtry, brak 

zarządzania przepływem powietrza (hot/cold aisle). 

• Zakłócenia EMC – brak uziemienia, luźne panele, nieciągłość ekranowania kabli. 

• Ryzyko pożaru – w wyniku przegrzania przewodów w PDU lub zwarcia w 

akcesoriach elektrycznych. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Kotwienie i stabilność: Montuj szafy zgodnie z instrukcją producenta, mocując do 

podłoża lub ścian (dla modeli wiszących). 

• Rozkład obciążenia: Cięższe urządzenia instaluj w dolnych sekcjach – zmniejsza to 

środek ciężkości i ryzyko wywrócenia. 

• Bezpieczeństwo pracy: 

o Używaj rękawic ochronnych, okularów i obuwia z noskiem stalowym przy 

montażu. 

o Zabezpieczaj krawędzie lub stosuj profile ochronne. 

• Wentylacja: 

o Zapewnij odpowiedni przepływ powietrza; stosuj zaślepki w pustych U, aby 

kierować powietrze przez urządzenia. 

o Regularnie czyść filtry i kontroluj temperaturę wewnątrz. 

• Uziemienie: 

o Podłącz przewód uziemiający do głównej szyny PE. 

o Sprawdź ciągłość elektryczną konstrukcji szafy i zamontowanych 

akcesoriów. 

• Zarządzanie kablami: 

o Prowadź kable w dedykowanych prowadnicach lub korytach. 

o Zachowaj minimalne promienie gięcia zgodnie ze specyfikacją kabla. 



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przygotowanie miejsca: 

o Sprawdź nośność podłoża i wypoziomuj szafę. 

o Zaplanuj trasę kablową i wentylację. 

• Montaż: 

o Rozpocznij od elementów najcięższych (dół → góra). 

o Unikaj wysuwania więcej niż jednej szuflady na raz. 

• Podłączenia elektryczne: 

o Podłącz PDU i wentylatory zgodnie z instrukcją. 

o Upewnij się, że obciążenie PDU nie przekracza jego mocy znamionowej. 

• Testy po montażu: 

o Sprawdź działanie wentylacji. 

o Wykonaj pomiar ciągłości uziemienia. 

o Skontroluj dostępność i blokadę drzwi/zamków. 

Konserwacja i przeglądy 

• Mechanika: Kontrola zamków, zawiasów, prowadnic, kotwień. 

• Elektryka: Pomiary ciągłości uziemienia, rezystancji izolacji dla PDU, kontrola kabli. 

• Chłodzenie: Czyszczenie filtrów wentylacyjnych, test wydajności wentylatorów. 

• Bezpieczeństwo EMC: Sprawdzenie połączeń ekranowania kabli i paneli. 

• Okresowość: Minimum raz na 6–12 miesięcy lub częściej w środowiskach 

zapylonych. 

Transport i magazynowanie 

• Transportuj w pozycji pionowej, zabezpieczając przed przewróceniem i wstrząsami. 

• Używaj oryginalnych opakowań lub ram transportowych. 

• Magazynuj w suchym, czystym, przewiewnym miejscu, z dala od źródeł wilgoci i 

agresywnych chemikaliów. 

Utylizacja  

• Konstrukcje stalowe/aluminiowe kieruj do recyklingu metali. 

• Elementy elektryczne i elektroniczne (PDU, wentylatory, sensory) utylizuj zgodnie z 

dyrektywą WEEE. 

• Tworzywa sztuczne segreguj według oznaczeń materiałowych. 

 

  



LISTWY I RURY DO KABLI 

Opis i przeznaczenie 

Listwy kablowe, kanały instalacyjne, rury osłonowe (peszle, rury sztywne i karbowane) 

służą do prowadzenia, organizowania i ochrony przewodów elektrycznych, sygnałowych i 

światłowodowych. Mogą być wykonane z tworzyw sztucznych (PVC, PP, PE, halogen-free) 

lub metalu (stal, aluminium) i stosowane zarówno w instalacjach natynkowych, jak i 

podtynkowych. 

Główne funkcje: 

• Ochrona mechaniczna przewodów przed uszkodzeniami, ścieraniem i zgnieceniem. 

• Estetyczne prowadzenie tras kablowych w budynkach mieszkalnych, biurowych i 

przemysłowych. 

• Ograniczenie rozprzestrzeniania ognia i dymu – w wersjach z materiałów 

samogasnących lub bezhalogenowych (LSZH). 

• Łatwy dostęp do kabli przy modernizacji lub serwisie instalacji. 

Główne zagrożenia 

• Uszkodzenia przewodów w wyniku ostrych krawędzi, zbyt ciasnych łuków, 

niewłaściwego mocowania lub zgniecenia. 

• Przenoszenie ognia i dymu w kanałach lub peszlach wykonanych z materiałów 

palnych lub nieodpornych na wysoką temperaturę. 

• Zaburzenia działania instalacji w wyniku nadmiernego upychania przewodów w 

zbyt małym przekroju – ryzyko przegrzewania i trudności w chłodzeniu. 

• Uszkodzenia chemiczne – kontakt tworzyw z olejami, rozpuszczalnikami lub 

promieniowaniem UV prowadzący do degradacji. 

• Niewłaściwe zastosowanie rur i listew bez odpowiedniej klasy odporności ogniowej 

w przegrodach przeciwpożarowych. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobieraj przekrój z zapasem – rekomendowane min. 20–30% wolnej przestrzeni po 

instalacji przewodów, dla lepszego chłodzenia i możliwości przyszłej rozbudowy. 

• W przegrodach o odporności ogniowej EI stosuj przepusty i uszczelnienia 

przeciwpożarowe zgodne z normą PN-EN 1366-3. 

• Stosuj promienie gięcia zgodne z wymaganiami danego typu kabla (np. dla 

światłowodu zwykle ≥ 10× średnica kabla). 

• Prowadź kanały i rury w odległości od źródeł ciepła (min. 50 mm od rur 

grzewczych, promienników). 

• W miejscach narażonych na UV stosuj tworzywa odporne na promieniowanie lub 

rury metalowe. 

• W instalacjach o podwyższonych wymaganiach stosuj kanały i rury o odpowiedniej 

klasie reakcji na ogień. 



• W instalacjach ICT rozważ użycie materiałów bezhalogenowych (LSZH) – ogranicza 

toksyczność dymu. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Planowanie trasy: 

o Prowadź równolegle do ścian i sufitów. 

o Minimalizuj liczbę skrzyżowań – w razie konieczności wykonuj je pod kątem 

90°. 

• Montaż: 

o Stosuj dedykowane akcesoria: kolana, trójniki, złączki, zaślepki, uchwyty 

montażowe. 

o Mocuj listwy i rury w odstępach zgodnych z zaleceniami producenta, 

zapewniając stabilność. 

• Bezpieczeństwo mechaniczne: 

o Eliminuj ostre krawędzie poprzez stosowanie wkładek ochronnych lub 

szlifowanie. 

• Oznakowanie: 

o Oznacz trasy kablowe etykietami lub kolorami zgodnie z przyjętym 

standardem instalacyjnym. 

Konserwacja i przeglądy 

• Okresowo kontroluj stan pokryw, zamków, klipsów i mocowań. 

• Sprawdzaj szczelność i integralność przepustów przeciwpożarowych. 

• Wymieniaj uszkodzone lub odbarwione elementy (oznaka degradacji UV lub 

termicznej). 

• Upewnij się, że w kanałach nie zalega kurz lub ciała obce (możliwość zwiększenia 

ryzyka pożarowego). 

Transport i magazynowanie 

• Magazynuj płasko, unikając nadmiernego obciążenia górnych warstw, co mogłoby 

odkształcić profil. 

• Chroń przed promieniowaniem UV i wysokimi temperaturami, które mogą 

deformować lub osłabiać tworzywo. 

• Transportuj w opakowaniach zbiorczych lub wiązkach zabezpieczonych taśmą; 

unikaj zginania rur poniżej minimalnego promienia. 

Utylizacja  

• Tworzywa sztuczne kieruj do recyklingu zgodnie z lokalnymi zasadami gospodarki 

odpadami. 

• W przypadku rur i listew metalowych – przekazuj do recyklingu metali. 

• Unikaj spalania tworzyw, szczególnie PVC – proces ten uwalnia szkodliwe związki. 

 



APARATURA ELEKTRYCZNA 

Opis i przeznaczenie 

Aparatura elektryczna obejmuje urządzenia przeznaczone do rozdziału, sterowania, 

zabezpieczania i monitorowania energii elektrycznej w instalacjach niskiego i średniego 

napięcia. W skład tej grupy wchodzą m.in.: 

• Wyłączniki nadprądowe i zwarciowe (MCB, MCCB), 

• Rozłączniki izolacyjne, 

• Styczniki i przekaźniki, 

• Wyłączniki różnicowoprądowe (RCD) i różnicowo-nadprądowe (RCBO), 

• Bezpieczniki topikowe i wkładki bezpiecznikowe, 

• Aparatura sterownicza i sygnalizacyjna (przyciski, lampki, przekaźniki czasowe). 

Stosowane są w budynkach mieszkalnych, przemysłowych, obiektach użyteczności 

publicznej oraz w systemach automatyki. 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem elektrycznym przy dotyku części czynnych lub podczas prac pod 

napięciem. 

• Łuk elektryczny – powstający przy rozłączaniu obwodów pod obciążeniem, mogący 

powodować oparzenia, uszkodzenia wzroku, zapłon materiałów. 

• Przegrzanie i pożar – wynikające z niewłaściwego doboru prądów znamionowych, 

błędnej selektywności zabezpieczeń lub poluzowania zacisków. 

• Uszkodzenia mechaniczne – w wyniku niewłaściwego montażu lub transportu, 

skutkujące pogorszeniem właściwości izolacyjnych. 

• Nieprawidłowe działanie systemu ochrony – spowodowane błędnym podłączeniem 

RCD/RCBO lub pominięciem uziemienia. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobieraj aparaturę zgodnie z obciążeniem, charakterystyką obwodu, zdolnością 

wyłączania zwarć (Icu/Ics) i wymaganiami selektywności zabezpieczeń. 

• Stosuj urządzenia o odpowiednim stopniu ochrony IP w zależności od środowiska 

pracy (np. IP20 – wnętrza, IP65 – wilgoć/pył). 

• Zapewnij uziemienie i zachowanie wymaganych odstępów izolacyjnych między 

aparatami i elementami przewodzącymi. 

• Przy pracy w instalacjach o dużych prądach zwarciowych rozważ stosowanie 

ochrony przed łukiem elektrycznym (łukochrony, odzież PPE klasy 2). 

• Używaj tylko oryginalnych akcesoriów i elementów mocujących dostarczanych 

przez producenta. 

  



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przygotowanie: 

o Upewnij się, że instalacja jest odłączona i zabezpieczona przed ponownym 

załączeniem (LOTO). 

o Zweryfikuj schemat elektryczny oraz oznaczenia zacisków. 

• Montaż: 

o Stosuj momenty dokręcania zacisków zgodne z dokumentacją producenta 

(zbyt mały – ryzyko grzania, zbyt duży – ryzyko uszkodzenia). 

o Montuj aparaty w pozycji przewidzianej przez producenta. 

• Oznakowanie: 

o Oznacz obwody i funkcje urządzeń zgodnie z projektem – używaj trwałych 

etykiet odpornych na temperaturę i UV. 

• Testy po instalacji: 

o Wykonaj testy RCD (przycisk „TEST” i pomiar prądu zadziałania), 

o Sprawdź ciągłość przewodu PE i skuteczność ochrony przeciwporażeniowej, 

o Zmierz impedancję pętli zwarcia, aby potwierdzić skuteczność zabezpieczeń. 

Konserwacja i przeglądy 

• Regularnie (np. co 12 miesięcy) kontroluj stan zacisków, torów prądowych i 

obudowy – szukaj śladów przegrzania, przebarwień, zapachu spalenizny. 

• Wykonuj okresowe dokręcanie zacisków, zachowując momenty z dokumentacji. 

• Testuj działanie wyłączników różnicowoprądowych (RCD) – zalecane co 6 miesięcy. 

• Wymieniaj aparaty uszkodzone, zużyte lub po zadziałaniu w warunkach zwarcia 

bliskiego wartości Icu. 

Transport i magazynowanie 

• Transportuj w oryginalnych opakowaniach, chroniąc przed wstrząsami i wilgocią. 

• Magazynuj w suchym, czystym, wentylowanym pomieszczeniu, z dala od źródeł 

ciepła i promieni UV. 

• Nie składować w sposób powodujący nacisk na zaciski lub elementy mechaniczne 

aparatu. 

Utylizacja 

• Aparatura elektryczna jest objęta dyrektywą WEEE – przekazuj do autoryzowanych 

punktów zbiórki elektroodpadów. 

• Oddziel metale, tworzywa sztuczne i elementy elektroniczne zgodnie z zasadami 

recyklingu. 

• Nie mieszać z odpadami komunalnymi. 

 

  



FOTOWOLTAIKA 

Opis i przeznaczenie 

Systemy fotowoltaiczne (PV) obejmują moduły fotowoltaiczne, okablowanie prądu stałego 

(np. H1Z2Z2-K), złącza DC (MC4 i kompatybilne), falowniki (on-grid, off-grid, hybrydowe), 

zabezpieczenia DC/AC (wyłączniki nadprądowe, rozłączniki, ochronniki przepięć) oraz 

konstrukcje wsporcze (dachowe, gruntowe). 

Ich przeznaczeniem jest przekształcanie energii promieniowania słonecznego na energię 

elektryczną w celu zasilania instalacji odbiorczych lub wprowadzania do sieci 

elektroenergetycznej. 

Główne zagrożenia 

• Łuk elektryczny DC – przy rozłączaniu obwodów pod obciążeniem lub wadliwym 

styku; w obwodach DC łuk utrzymuje się dłużej niż w AC. 

• Porażenie prądem – moduły PV generują napięcie w obecności światła, nawet przy 

odłączonym falowniku. 

• Nagrzewanie złączy MC4 – wskutek niedokładnego zacisku lub użycia 

niekompatybilnych elementów. 

• Korozja i degradacja UV – w przypadku niewłaściwych materiałów lub braku 

zabezpieczeń. 

• Wnikanie wody do złączy – skutkujące zwarciem, degradacją izolacji i ryzykiem 

pożaru. 

• Pożar – przy złej jakości połączeń, przeciążeniu kabli, niewłaściwej ochronie 

przepięciowej. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Prowadź przewody plus i minus blisko siebie (minimalizacja pętli indukcyjnych i 

emisji elektromagnetycznych), unikaj krzyżowania z przewodami AC. 

• Zapewnij ciągłość ekranów kabli (jeśli stosowane) i właściwe uziemienie 

konstrukcji wsporczej oraz elementów metalowych. 

• Stosuj wyłącznie kompatybilne złącza MC4 (lub równoważne) – różnych 

producentów nie wolno mieszać bez potwierdzonej zgodności. 

• Wykonuj zaciski przewodów przy użyciu certyfikowanych narzędzi i zgodnie z 

instrukcją producenta. 

• Dobieraj przewody o izolacji odpornej na UV, ozon i temperaturę (min. 90 °C), 

spełniające normę EN 50618 lub IEC 62930. 

• Montuj ochronniki przepięć (SPD) po stronie DC i AC – zgodnie z normą PN-EN 

61643-31 (dla DC). 

• Uwzględnij selektywność zabezpieczeń i zdolność wyłączania prądów zwarciowych 

falownika. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przygotowanie: 



o Prace prowadź przy wyłączonym AC i – jeśli to możliwe – zasłoniętych 

modułach PV (np. matami, plandeką). 

o Używaj sprzętu ochronnego: rękawic elektroizolacyjnych, okularów 

ochronnych, uprzęży (dla prac na wysokości). 

• Prowadzenie tras kablowych: 

o Układaj przewody w peszlach lub rurach odpornych na UV, mocuj opaskami 

UV-stabilizowanymi. 

o Zachowaj minimalny promień gięcia przewodu (zwykle ≥ 4× średnica kabla). 

• Podłączanie złączy: 

o Zawsze sprawdzaj czystość i suchość styków. 

o Złączki dociśnij do słyszalnego „kliknięcia” i wykonaj test siły rozłączenia. 

• Zabezpieczenia: 

o Zamontuj rozłączniki DC w miejscu dostępnym serwisowo. 

o W przypadku stringów o napięciu > 1000 V stosuj wyłączniki i okablowanie 

o odpowiednich parametrach izolacyjnych. 

• Testy po montażu: 

o Pomiary rezystancji izolacji obwodów DC (500 V/1000 V megger). 

o Kontrola ciągłości uziemienia. 

o Weryfikacja polaryzacji i napięcia jałowego stringów. 

Konserwacja i przeglądy 

• Wykonuj regularne kontrole termowizyjne złączy, kabli i skrzynek DC – wczesne 

wykrycie punktów grzania. 

• Sprawdzaj dokręcenie zacisków i stan mechaniczny złączy MC4. 

• Mierz rezystancję izolacji kabli DC – minimum raz w roku. 

• Monitoruj pracę falownika – alarmy, statystyki błędów, spadki wydajności. 

• Czyść moduły PV tylko zgodnie z zaleceniami producenta (unikanie zarysowań, 

stosowanie wody demineralizowanej). 

Transport i magazynowanie 

• Panele transportuj na paletach, w pozycji pionowej, z fabrycznymi przekładkami; 

chroń przed wstrząsami. 

• Przewody i osprzęt magazynuj w suchych, chłodnych miejscach, z dala od promieni 

UV. 

• Unikaj upuszczania modułów i elementów konstrukcji. 

Utylizacja 

• Moduły PV przekazuj do punktów recyklingu zgodnie z przepisami lokalnymi i 

wytycznymi WEEE. 

• Przewody miedziane – do recyklingu metali; elementy z tworzyw sztucznych – 

zgodnie z lokalnymi zasadami. 

• Akumulatory (w systemach off-grid) – zgodnie z przepisami dla baterii i 

akumulatorów. 

• Falowniki i osprzęt elektroniczny – do punktów zbiórki elektroodpadów. 



SIECI ŚWIATŁOWODOWE 

Opis i przeznaczenie 

Systemy światłowodowe obejmują kable optyczne (zewnętrzne i wewnętrzne), patchcordy, 

pigtaile, panele dystrybucyjne, przełącznice, osprzęt montażowy i czyszczący. 

Światłowody służą do przesyłania sygnałów optycznych w sieciach telekomunikacyjnych, 

transmisji danych, systemach monitoringu i automatyki. Celem jest zapewnienie wysokiej 

jakości transmisji przy minimalnym tłumieniu i ochronie włókien przed czynnikami 

mechanicznymi i środowiskowymi. 

Główne zagrożenia 

• Uszkodzenia mechaniczne: przekroczenie minimalnych promieni gięcia, zbyt duże 

siły wciągania, mikrozagięcia (microbending) powodujące wzrost tłumienia. 

• Ryzyko dla oczu: ekspozycja na źródła światła laserowego (niewidzialnego w SM) 

przy otwartych złączach. 

• Zanieczyszczenia złączy: pył, kurz, tłuszcze powodujące odbicia sygnału, 

niestabilność transmisji i ryzyko uszkodzeń czoła ferruli. 

• Wpływ środowiska: UV, wilgoć, skrajne temperatury – degradacja powłok kabli. 

• Uszkodzenia przy montażu: złamanie włókna, nieprawidłowe spawy, niewłaściwe 

przygotowanie złącza. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Zachowuj minimalny promień gięcia podany przez producenta (typowo ≥ 10× 

średnica kabla w instalacji stałej, ≥ 20× w trakcie montażu). 

• Przestrzegaj maksymalnej siły wciągania (kable z elementami nośnymi mogą 

wytrzymać więcej, ale wartości należy sprawdzić w karcie katalogowej) 

• Do czyszczenia złączy używaj dedykowanych środków: patyczków bezpyłowych, 

kaset czyszczących, alkoholu izopropylowego (>99%). 

• Nigdy nie patrz w aktywne złącze światłowodowe – stosuj zasłony ochronne i 

oznaczenia ostrzegawcze „LASER”. 

• Używaj złączy i osprzętu zgodnych z typem włókna i standardem (SC, LC, FC, E2000 

itp.). 

• Oznaczaj włókna, kable i porty zgodnie z dokumentacją projektową. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Planowanie trasy: 

o Prowadź kable w korytach, rurach lub peszlach; unikaj ostrych krawędzi i 

punktowych nacisków. 

o Oddzielaj trasy optyczne od kabli energetycznych (min. 10 cm odległości 

równoległej). 

• Montaż: 

o Stosuj prowadnice, panele krosowe i organizery kabli – unikniesz 

niekontrolowanych załamań. 



o Zabezpiecz końce kabli przed wnikaniem wilgoci do czasu zakończenia 

instalacji. 

• Testy: 

o Wykonaj certyfikację toru optycznego – pomiar tłumienności (OLTS) oraz 

test reflektometryczny OTDR w celu wykrycia złączy, spawów i miejsc 

potencjalnych uszkodzeń. 

o Dokumentuj wyniki testów i przypisz je do oznaczeń włókien. 

Konserwacja i przeglądy 

• Okresowo (np. raz w roku) wykonuj pomiary tłumienności torów optycznych. 

• Kontroluj promienie gięcia i ułożenie kabli w panelach i szafach RACK. 

• Regularnie czyść złącza i ferrule przed każdym podłączeniem – brud jest główną 

przyczyną awarii światłowodów. 

• Sprawdzaj mocowania kabli – poluzowane uchwyty mogą powodować drgania i 

mikrozagięcia. 

Transport i magazynowanie 

• Transportuj kable w bębnach lub fabrycznych opakowaniach; unikaj toczenia 

bębnów po nierównym podłożu. 

• Magazynuj w suchym, czystym miejscu, chroniąc przed wilgocią, UV i 

ekstremalnymi temperaturami. 

• Unikaj długotrwałego punktowego nacisku na kabel (np. w stosach). 

Utylizacja 

• Oddziel włókno szklane od powłok i elementów nośnych – szkło i tworzywa 

przekazuj do recyklingu. 

• Złącza i panele z elementami metalowymi – do recyklingu metali. 

• Nie mieszać odpadów światłowodowych z organicznymi – mikroodłamki szkła 

stanowią zagrożenie biologiczne i mechaniczne. 

 

  



TAŚMY 

Opis i przeznaczenie 

Taśmy stosowane w instalacjach elektrycznych, montażowych i ostrzegawczych obejmują 

m.in.: 

• Taśmy izolacyjne z PVC, kauczuku lub materiałów bezhalogenowych – do izolacji 

elektrycznej przewodów i połączeń, 

• Taśmy samowulkanizujące (gumowe, silikonowe) – do uszczelniania i ochrony 

przed wilgocią oraz wibracjami, 

• Taśmy montażowe i dwustronne – do mocowania lekkich elementów, tras 

kablowych, czujników, 

• Taśmy ostrzegawcze i oznaczeniowe – do wyznaczania stref bezpieczeństwa, 

oznaczania przewodów i instalacji. 

Właściwości taśm mogą obejmować odporność na temperaturę, promieniowanie UV, wodę, 

oleje, rozpuszczalniki, a także określoną klasę dielektryczną zgodną z normami IEC 60454 

lub równoważnymi. 

Główne zagrożenia 

• Niewystarczająca izolacja elektryczna – stosowanie taśmy o zbyt niskiej klasie 

dielektrycznej w instalacjach o wyższym napięciu. 

• Odklejanie w wysokiej temperaturze – utrata przyczepności, osłabienie izolacji 

mechanicznej i elektrycznej. 

• Emisja substancji lotnych – niektóre kleje mogą wydzielać lotne związki organiczne 

(VOC), szczególnie przy aplikacji w dużych ilościach lub w zamkniętych 

przestrzeniach. 

• Degradacja materiału – pękanie, kruszenie, utrata elastyczności pod wpływem UV, 

ozonu, wilgoci. 

• Niewłaściwe zastosowanie – użycie taśm montażowych lub ostrzegawczych w 

miejscach wymagających izolacji elektrycznej. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobieraj klasę dielektryczną taśmy do napięcia roboczego instalacji oraz zakres 

temperatur pracy (np. -10°C do +90°C dla taśm PVC, nawet do +180°C dla 

silikonowych). 

• Przed aplikacją oczyść i odtłuść podłoże – zapewni to maksymalną przyczepność. 

• W przypadku taśm samowulkanizujących, usuwaj warstwę ochronną tuż przed 

aplikacją i nakładaj z odpowiednim naciągiem. 

• W pomieszczeniach zamkniętych i przy stosowaniu taśm o intensywnym zapachu 

zapewnij wentylację. 

• Unikaj stosowania taśm o nieznanym składzie w pobliżu żywności lub w 

instalacjach wodnych. 



• Przy taśmach ostrzegawczych stosuj kolory i oznaczenia zgodne z normą PN-EN ISO 

7010 lub systemem oznaczeń zakładowych. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji 

• Przygotowanie podłoża: 

o Usuń kurz, brud, oleje i wilgoć, stosując odpowiedni środek czyszczący (np. 

alkohol izopropylowy). 

• Aplikacja: 

o Naciągaj taśmę równomiernie, utrzymując stałe napięcie. 

o Nakładaj z zakładem (min. 50% szerokości) w przypadku izolacji 

elektrycznej. 

o W taśmach samowulkanizujących wykonuj naciąg do momentu 

zauważalnego zwężenia taśmy. 

• Zabezpieczenie końca: 

o Dociśnij koniec taśmy lub zastosuj dodatkowy zacisk/obejmę, aby zapobiec 

odklejaniu. 

Konserwacja i przeglądy 

• Podczas okresowych przeglądów instalacji kontroluj stan taśm – zwłaszcza na 

połączeniach narażonych na drgania, wysoką temperaturę lub wilgoć. 

• Wymieniaj taśmy, które uległy spękaniu, odklejeniu lub utracie elastyczności. 

• W przypadku taśm izolacyjnych upewnij się, że nadal zapewniają wymaganą 

rezystancję izolacji (testy w razie wątpliwości). 

Transport i magazynowanie 

• Magazynuj w oryginalnych opakowaniach, w suchych i chłodnych pomieszczeniach. 

• Chroń przed promieniowaniem UV, wysoką temperaturą i bezpośrednim działaniem 

źródeł ciepła. 

• Unikaj długotrwałego przechowywania w warunkach nadmiernej wilgotności. 

Utylizacja  

• Taśmy wykonane z PVC, kauczuku, silikonu lub innych tworzyw należy utylizować 

zgodnie z lokalnymi zasadami segregacji odpadów. 

• Nie spalać taśm w otwartym ogniu – spalanie PVC powoduje emisję chlorowodoru i 

dioksyn. 

• W przypadku taśm z elementami metalowymi (np. ekranowane) – oddzielić metal i 

tworzywo przed recyklingiem. 

 

  



KOŃCÓWKI I ZŁĄCZA KABLOWE 

Opis i przeznaczenie 

Końcówki i złącza kablowe służą do trwałego lub rozłączalnego łączenia przewodów w 

instalacjach elektrycznych, elektronicznych, telekomunikacyjnych i przemysłowych. 

Wyróżniamy m.in.: 

• Końcówki oczkowe – do mocowania przewodów do śrub i zacisków, 

• Końcówki tulejkowe – do zapobiegania rozwarstwianiu żył linki przy montażu w 

zaciskach śrubowych, 

• Złącza śrubowe – rozłączalne, do dużych przekrojów i wysokich prądów, 

• Złącza wciskane i szybkozłączkowe – do szybkich połączeń bez użycia narzędzi lub z 

narzędziem dedykowanym. 

Główne zagrożenia 

• Poluzowane połączenia – powodujące wzrost rezystancji styków, lokalne 

nagrzewanie, a w konsekwencji możliwość pożaru. 

• Niewłaściwy przekrój końcówki lub złącza – może doprowadzić do 

niedostatecznego styku lub uszkodzenia żyły przewodu. 

• Korozja styków – pogarsza przewodność, zwiększa spadki napięcia i grzanie. 

• Zły profil zacisku – powoduje nierównomierny rozkład siły i uszkodzenie 

przewodów. 

• Błędy montażowe – nadmierne odizolowanie przewodu, wgniecenie izolacji w strefę 

zacisku, brak tulejki w przewodach linkowych w zaciskach śrubowych. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobieraj typ końcówki lub złącza do rodzaju przewodu (linka, drut, Al, Cu) oraz 

przekroju żyły (mm²). 

• Używaj narzędzi i szczęk zgodnych z profilem końcówki (np. kwadratowy, 

sześciokątny, trapezowy) i zaleceniami producenta. 

• Kontroluj siłę zacisku – w przypadku narzędzi hydraulicznych stosuj odpowiednie 

ciśnienie robocze. 

• Zabezpieczaj połączenia przed korozją (np. pasty kontaktowe do Al/Cu, koszulki 

termokurczliwe, mufy). 

• Unikaj ponownego zaciskania w tym samym miejscu – grozi to mikropęknięciami i 

utratą przewodności. 

• W instalacjach o podwyższonej wilgotności stosuj złącza o podwyższonej 

szczelności (np. IP67). 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji 

• Przygotowanie przewodu: 

o Odetnij przewód na odpowiednią długość, usuń izolację zgodnie z 

wymiarem producenta końcówki (bez uszkadzania żył). 



• Zaciskanie: 

o Umieść przewód w końcówce tak, aby wszystkie żyły znalazły się w tulei 

przewodzącej. 

o Wykonaj zacisk przy użyciu odpowiedniego profilu matrycy i siły docisku. 

• Kontrola jakości połączenia: 

o Sprawdź siłę wyrwania (test mechaniczny). 

o Zmierz rezystancję styków – powinna być minimalna i zgodna z normami. 

• Zabezpieczenie: 

o W razie potrzeby nałóż koszulkę termokurczliwą lub mufę izolacyjną. 

Konserwacja i przeglądy 

• Prowadź inspekcje termowizyjne połączeń pod obciążeniem – wykrywanie punktów 

grzania. 

• Sprawdzaj stan mechaniczny (luzy, korozja, uszkodzenia izolacji). 

• Wymieniaj elementy skorodowane lub z widocznymi śladami przegrzania. 

• W instalacjach o krytycznym znaczeniu wykonuj okresowe pomiary rezystancji 

połączeń. 

Transport i magazynowanie 

• Przechowuj w suchych pomieszczeniach, z dala od agresywnych chemikaliów i 

źródeł wilgoci. 

• Drobne elementy magazynuj w organizerach lub zamkniętych pojemnikach, aby 

uniknąć pomyłek i uszkodzeń. 

• Unikaj zgnieceń i odkształceń końcówek, które mogą uniemożliwić prawidłowy 

montaż. 

Utylizacja 

• Elementy metalowe (Cu, Al) przekazuj do recyklingu metali. 

• Osłony z tworzyw sztucznych segreguj zgodnie z lokalnymi zasadami gospodarki 

odpadami. 

• Nie spalać elementów powlekanych PVC – spalanie uwalnia toksyczne związki. 

  



ODZIEŻ OCHRONNA I BHP 

Opis i przeznaczenie 

Odzież ochronna i środki ochrony indywidualnej (ŚOI) obejmują m.in.: 

• Rękawice robocze – chroniące dłonie przed urazami mechanicznymi, elektrycznymi, 

chemicznymi, termicznymi, 

• Odzież ochronną – antyprzecięciową, trudnopalną, antystatyczną, odporną na 

działanie chemikaliów, 

• Okulary i gogle ochronne – zabezpieczające oczy przed cząstkami stałymi, 

odpryskami, promieniowaniem UV/IR, 

• Kaski ochronne – chroniące głowę przed urazami mechanicznymi, łukiem 

elektrycznym, wysoką temperaturą, 

• Ochronniki słuchu – nauszniki, zatyczki redukujące ekspozycję na hałas. 

Główne zagrożenia 

• Brak lub wadliwa ochrona – stosowanie ŚOI o niewłaściwej klasie lub w złym stanie 

technicznym. 

• Nieodpowiedni rozmiar – ograniczenie mobilności, spadek skuteczności ochrony, 

ryzyko zaczepienia o elementy instalacji. 

• Degradacja materiału – utrata właściwości ochronnych przez starzenie, 

promieniowanie UV, chemikalia, wilgoć lub nieprawidłowe czyszczenie. 

• Niewłaściwe użytkowanie – używanie ŚOI niezgodnie z instrukcją lub poza 

zakresem deklarowanej ochrony. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobieraj ŚOI do rodzaju ryzyka: elektryczne, mechaniczne, chemiczne, termiczne, 

akustyczne, łuk elektryczny. 

• Wybieraj produkty posiadające oznakowanie CE i deklarację zgodności z 

odpowiednią normą. 

• Zapewnij odpowiedni rozmiar i dopasowanie – odzież i rękawice nie mogą 

ograniczać ruchów ani powodować dyskomfortu. 

• Przechowuj i czyść ŚOI zgodnie z instrukcją producenta – używaj zalecanych 

detergentów, unikaj nadmiernego suszenia w wysokiej temperaturze. 

• Po każdym incydencie lub podejrzeniu utraty właściwości ochronnych natychmiast 

wymień ŚOI. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przed użyciem: 

o Sprawdź oznaczenia i klasę ochrony (np. poziom odporności rękawic EN 

388: 4-3-4-3). 

o Obejrzyj element pod kątem uszkodzeń, rozdarć, pęknięć, zabrudzeń 

chemicznych. 

• Podczas użytkowania: 



o Noś ŚOI w sposób zgodny z instrukcją – nie modyfikuj, nie przerabiaj. 

o Zachowuj czystość powierzchni ochronnych (np. szyb gogli). 

• Po użyciu: 

o Oczyść lub zdezynfekuj ŚOI (jeżeli przewidziane do wielokrotnego użytku). 

o Odłóż w wyznaczone miejsce magazynowe, chroniące przed UV i wilgocią. 

Konserwacja i przeglądy 

• Prowadź regularne przeglądy okresowe zgodnie z zaleceniami producenta – w 

przypadku kasków zazwyczaj co 12 miesięcy, a rękawic izolacyjnych co 6 miesięcy 

(badanie dielektryczne). 

• Dokumentuj wyniki kontroli w rejestrze ŚOI – z datą zakupu, okresem użytkowania i 

historią badań. 

• Wymieniaj ŚOI po upływie okresu przydatności (nawet jeśli nie były używane – np. 

kaski zwykle po 5 latach od daty produkcji). 

Transport i magazynowanie 

• Magazynuj w suchych, przewiewnych pomieszczeniach, bez ekspozycji na 

bezpośrednie światło słoneczne. 

• Unikaj składowania pod ciężkimi przedmiotami, które mogą odkształcić elementy 

ochronne. 

• ŚOI tekstylne przechowuj w zamkniętych szafkach lub pojemnikach chroniących 

przed kurzem i owadami. 

• Dezynfekuj sprzęt wspólnego użytkowania (np. nauszniki, gogle) zgodnie z 

procedurami BHP. 

Utylizacja  

• Utylizuj ŚOI zgodnie z rodzajem materiału: 

o Tworzywa sztuczne i metale – recykling, 

o Elementy skażone chemicznie lub biologicznie – procedury odpadów 

niebezpiecznych, 

o Tekstylia – selektywna zbiórka odpadów lub przekazanie do 

specjalistycznego recyklera. 

• ŚOI, które utraciły właściwości ochronne, należy jednoznacznie oznaczyć i wycofać z 

użytku, aby zapobiec ponownemu wykorzystaniu. 

 

  



OŚWIETLENIE 

Opis i przeznaczenie 

Systemy oświetleniowe obejmują m.in.: 

• Oprawy oświetleniowe – sufitowe, ścienne, przemysłowe, awaryjne, 

• Źródła światła LED (moduły, żarówki, panele), świetlówki, halogeny, 

• Zasilacze i sterowniki – wbudowane lub zewnętrzne, stabilizujące parametry 

zasilania, 

• Czujniki ruchu, natężenia światła (LUX), obecności – do automatyzacji i 

oszczędności energii, 

• Systemy sterowania  

Stosowane w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, przemysłowych i w przestrzeni 

publicznej, muszą spełniać wymagania dyrektyw LVD (2014/35/UE), EMC (2014/30/UE), 

RoHS (2011/65/UE) oraz być zgodne z dedykowanymi normami. 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem – w wyniku dotyku części czynnych lub uszkodzonej izolacji 

przewodów. 

• Oślepianie/olśnienie (discomfort glare) – powodujące zmęczenie wzroku i spadek 

koncentracji; parametr UGR (Unified Glare Rating) powinien być kontrolowany. 

• Mruganie (flicker) – migotanie światła powodujące dyskomfort, bóle głowy lub u 

wrażliwych osób – napady epilepsji. 

• Nagrzewanie elementów – grożące uszkodzeniem oprawy, przewodów, a nawet 

pożarem. 

• Ryzyko optyczne – promieniowanie UV/IR lub światło niebieskie (blue light hazard) 

w przypadku wysokiej mocy LED. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobieraj oprawy i źródła światła z odpowiednią klasą ochronności elektrycznej (I, 

II, III) i stopniem ochrony IP w zależności od miejsca montażu (IP44 – wilgoć, IP65 – 

kurz/woda). 

• Minimalizuj olśnienie, dobierając oprawy o odpowiednim UGR (np. UGR<19 dla 

biur). 

• Zapewnij efektywne odprowadzanie ciepła – stosuj oprawy LED z radiatorem i 

otworami wentylacyjnymi. 

• Unikaj mieszania źródeł światła o różnych temperaturach barwowych w jednym 

pomieszczeniu. 

• W pomieszczeniach wymagających wysokiej jakości światła dobieraj źródła o 

wysokim wskaźniku oddawania barw CRI ≥ 80 (dla studiów fotograficznych – CRI ≥ 

90). 

• Do sterowania używaj kompatybilnych systemów (DALI, 0–10 V, itp.) i sprawdzaj 

zgodność z zasilaczami. 



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przygotowanie: 

o Odłącz zasilanie i zabezpiecz obwód przed przypadkowym włączeniem 

(procedura LOTO). 

o Zweryfikuj napięcie zasilania i typ instalacji. 

• Montaż: 

o Montuj oprawy zgodnie z klasą ochronności i wymogami IP. 

o Upewnij się, że konstrukcja montażowa utrzyma ciężar oprawy. 

o Sprawdź uziemienie metalowych elementów opraw (klasa I). 

• Podłączenia elektryczne: 

o Wykonaj zgodnie z instrukcją producenta, stosując przewody o 

odpowiednim przekroju. 

o Zamocuj przewody tak, aby uniknąć naprężeń na zaciskach. 

• Uruchomienie: 

o Sprawdź działanie czujników ruchu/zmierzchu. 

o Zmierz natężenie oświetlenia (lux) i dostosuj ustawienia. 

Konserwacja i przeglądy 

• Regularnie czyść klosze, odbłyśniki i soczewki z kurzu i zabrudzeń, aby utrzymać 

wydajność świetlną. 

• Kontroluj stan zasilaczy – szczególnie kondensatorów w zasilaczach LED. 

• Wymieniaj źródła światła o obniżonej jasności, widocznych uszkodzeniach lub 

migotaniu. 

• Sprawdzaj temperaturę pracy oprawy podczas przeglądów okresowych – 

nadmierne nagrzewanie może wskazywać na awarię układu chłodzenia. 

Transport i magazynowanie 

• Transportuj oprawy w oryginalnych opakowaniach, chroniąc przed wstrząsami, 

wilgocią i upadkiem. 

• Magazynuj w suchym, czystym miejscu, z dala od źródeł ciepła i promieni UV. 

• Unikaj składowania ciężkich przedmiotów na delikatnych elementach (klosze, 

soczewki). 

Utylizacja  

• Sprzęt oświetleniowy podlega dyrektywie WEEE – przekazuj do punktów zbiórki 

elektroodpadów. 

• Źródła światła zawierające rtęć (świetlówki, lampy wyładowcze) traktuj jako 

odpady niebezpieczne i utylizuj w dedykowanych punktach. 

• Oddziel elementy metalowe i plastikowe do recyklingu. 

 



CHEMIA BUDOWLANA 

Opis i przeznaczenie 

Chemia budowlana obejmuje szeroką gamę produktów stosowanych w montażu, 

wykończeniach i ochronie instalacji, m.in.: 

• Kleje montażowe – do trwałego łączenia materiałów (PVC, metal, drewno, 

ceramika), 

• Pianki montażowe (PU, ogniochronne) – do wypełniania szczelin, izolacji i montażu 

ościeżnic, 

• Uszczelniacze (silikonowe, akrylowe, hybrydowe) – do zabezpieczania przed wodą, 

powietrzem, ogniem, 

• Masy ogniochronne – do zabezpieczania przepustów instalacyjnych w przegrodach 

EI, 

• Środki czyszczące i odtłuszczające – do przygotowania powierzchni, usuwania 

resztek materiałów, 

• Preparaty antykorozyjne – ochrona stali i elementów metalowych. 

Produkty te mogą zawierać składniki palne, lotne związki organiczne (VOC), izocyjaniany, 

rozpuszczalniki lub inne substancje wymagające szczególnych środków ostrożności, 

zgodnie z klasyfikacją CLP (WE 1272/2008). 

Główne zagrożenia 

• Podrażnienia skóry i oczu – kontakt z nieutwardzonymi masami, klejami, środkami 

czyszczącymi. 

• Wdychanie oparów – możliwe skutki: bóle głowy, podrażnienie dróg oddechowych, 

w przypadku izocyjanianów – ryzyko alergii. 

• Pożar lub wybuch – w przypadku aerozoli i produktów o niskiej temperaturze 

zapłonu (rozpuszczalniki, pianki PU). 

• Reakcje chemiczne – niewłaściwe mieszanie produktów lub kontakt z 

niekompatybilnymi materiałami. 

• Zanieczyszczenie środowiska – wylanie lub niewłaściwa utylizacja resztek 

chemikaliów. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Zawsze korzystaj z informacji zawartych w SDS (Safety Data Sheet) oraz na etykiecie 

produktu. 

• Zapewnij wentylację stanowiska pracy – przy dużym stężeniu oparów stosuj 

ochronę dróg oddechowych (maski z filtrem A, ABEK lub P3 – zgodnie z SDS). 

• Stosuj ochronę oczu i skóry – okulary, rękawice chemoodporne (np. nitrylowe), 

odzież ochronną. 

• Eliminuj źródła zapłonu – nie pal, nie używaj otwartego ognia w pobliżu. 

• Nie mieszaj różnych produktów bez potwierdzenia zgodności od producenta. 



• Pracuj w temperaturze i wilgotności zalecanej przez producenta – wpływa to na 

proces utwardzania. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przygotowanie: 

o Przeczytaj etykietę i SDS przed rozpoczęciem pracy. 

o Przygotuj odpowiednie narzędzie aplikacyjne (pistolet ręczny, 

pneumatyczny, dysza). 

o Oczyść i odtłuść powierzchnię – zwiększy to przyczepność. 

• Aplikacja: 

o Nakładaj produkt równomiernie, unikając nadmiernej ilości, która może 

wydłużyć czas utwardzania. 

o Zachowaj czystość końcówek aplikatora, aby uniknąć zatykania. 

• Utwardzanie: 

o Zapewnij warunki zgodne z kartą techniczną (czas wiązania, temperatura, 

wilgotność). 

o Chroń świeżo nałożony materiał przed deszczem, kurzem, wibracjami. 

Konserwacja i przeglądy 

• Kontroluj terminy przydatności produktów – przeterminowane mogą stracić 

właściwości mechaniczne lub chemiczne. 

• Składowane produkty trzymaj w pojemnikach szczelnie zamkniętych, w warunkach 

temperatury i wilgotności określonych przez producenta. 

• Regularnie sprawdzaj stan magazynu – w przypadku wycieków stosuj sorbenty i 

neutralizatory zgodne z SDS. 

Transport i magazynowanie 

• Transportuj w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed przewróceniem 

i uszkodzeniem mechanicznym. 

• Magazynuj z dala od żywności, pasz i napojów. 

• Wydziel strefę dla materiałów łatwopalnych, z odpowiednią wentylacją i 

oznaczeniem strefy zagrożenia wybuchem (ATEX, jeśli dotyczy). 

• W magazynach trzymaj w pogotowiu sorbenty i pojemniki do awaryjnego zebrania 

rozlanego materiału. 

Utylizacja  

• Postępuj zgodnie z przepisami dotyczącymi odpadów niebezpiecznych – kod 

odpadów ustal z SDS lub lokalnym regulaminem gospodarki odpadami. 

• Nie wylewaj pozostałości do kanalizacji ani gleby. 

• Opróżnione opakowania aerozolowe utylizuj jak odpady niebezpieczne (przebijanie 

puszek dozwolone wyłącznie w zakładach z odpowiednimi procedurami). 



WENTYLACJA i OGRZEWANIE 

Opis i przeznaczenie 

W kategorii „Wentylacja i ogrzewanie” znajdują się m.in.: 

• Wentylatory kanałowe i ścienne, okapy kuchenne, nawiewniki/wywiewniki, kratki 

wentylacyjne, tłumiki akustyczne oraz elementy instalacyjne (kanały, klapy 

zwrotne, wibroizolatory), 

• Pompy ciepła powietrze/woda, gruntowe, wraz z osprzętem hydraulicznym (bufory, 

zawory, czujniki), 

• Kable grzewcze i maty, do ogrzewania podłogowego, antyoblodzeniowego i 

zabezpieczenia instalacji wodnych. 

Przeznaczenie: zapewnienie wymiany powietrza, filtracji, usuwania wilgoci i 

zanieczyszczeń, a także ogrzewania i utrzymania optymalnych warunków termicznych w 

budynkach mieszkalnych, biurowych i przemysłowych. 

Główne zagrożenia 

Dla wentylacji: 

• Kontakt z wirnikiem (urazy mechaniczne), 

• Porażenie prądem, 

• Hałas i wibracje powodujące zmęczenie lub uszkodzenia elementów, 

• Pożar w okapach kuchennych (nagromadzony tłuszcz). 

Dla ogrzewania: 

• Wycieki czynnika chłodniczego (ryzyko oparów i zagrożenie środowiskowe), 

• Porażenie prądem, 

• Zamarzanie instalacji lub zalanie w przypadku awarii, 

• Przegrzanie elementów grzewczych (np. podłogi), 

• Uszkodzenia wymienników przez niewłaściwy transport lub montaż. 

Środki ostrożności i zaleceni 

• Stosuj osłony i kratki ochronne, wyłączniki serwisowe przy wentylatorach i 

okapach. 

• W instalacjach wentylacyjnych używaj tłumików drgań, elastycznych łączników, 

filtrów wg ISO 16890. 

• Montaż i serwis pomp ciepła oraz układów chłodniczych wykonują wyłącznie 

certyfikowani instalatorzy F-gaz. 

• Zabezpieczaj układy przed przegrzaniem i zamarzaniem – zawory bezpieczeństwa, 

czujniki temperatury, automatyka RCD. 

• Stosuj odpowiednią klasę ochronności elektrycznej (I/II/III) i IP zgodną z miejscem 

montażu. 



• Regularnie czyść kanały, filtry i elementy grzewcze zgodnie z instrukcjami 

producenta. 

• Dobieraj przewody zasilające, zabezpieczenia nadprądowe i RCD odpowiednio do 

mocy urządzeń. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

Wentylacja: 

• Odłącz zasilanie i zabezpiecz obwód (LOTO). 

• Wypoziomuj i zamocuj urządzenie; nie obciążaj obudowy kanałami bez 

dodatkowych podpór. 

• Sprawdź kierunek obrotów wirnika i przepływu powietrza. 

• Upewnij się, że klapy zwrotne działają prawidłowo. 

Ogrzewanie: 

• Sprawdź zgodność medium i parametrów ciśnienia z DTR. 

• Odzysk czynnika i napełnianie wykonują osoby z uprawnieniami F-gaz. 

• Wykonaj test szczelności, odpowietrz instalację, sporządź protokół uruchomienia. 

• W przypadku kabli grzewczych – zachowaj promień gięcia i rozstaw wg projektu. 

Konserwacja i przeglądy 

• Wentylatory: przeglądy łożysk, czyszczenie łopatek i filtrów, kontrola prądów 

silników. 

• Okapy: mycie filtrów tłuszczowych i kanałów odciągowych. 

• Pompy ciepła: sezonowa kontrola szczelności układu, sprawdzenie filtrów i anod, 

odczyt logów pracy. 

• Kable grzewcze: pomiar rezystancji izolacji i kontrola termostatów. 

• Zapisy przeglądów prowadzić w dokumentacji eksploatacyjnej. 

Transport i magazynowanie 

• Wentylatory i okapy transportuj w opakowaniach fabrycznych, zabezpiecz przed 

wstrząsami; nie kładź na wirniku. 

• Pompy ciepła przewoź pionowo, zabezpiecz wymienniki przed uszkodzeniem; nie 

przechylaj ponad 45°. 

• Kable grzewcze przechowuj w suchym miejscu, w zwojach fabrycznych, bez ostrych 

zagięć. 

Utylizacja  

• Urządzenia elektryczne i elektroniczne (wentylatory, sterowniki, pompy ciepła) – 

zgodnie z dyrektywą WEEE. 

• Czynnik chłodniczy i oleje z pomp ciepła – odpady niebezpieczne, utylizacja przez 

uprawnione podmioty. 

• Elementy metalowe – recykling metali; tworzywa – segregacja wg lokalnych zasad. 



SMART HOME 

Opis i przeznaczenie 

Kategoria „Smart Home” obejmuje urządzenia i systemy automatyki domowej, 

przeznaczone do zdalnego lub automatycznego sterowania funkcjami budynku, m.in.: 

• Czujniki (temperatury, wilgotności, ruchu, otwarcia okien/drzwi, zalania, dymu), 

• Aktory (sterowniki oświetlenia, gniazda inteligentne, napędy rolet, zaworów), 

• Bramki (gateway) i centralki umożliwiające komunikację w protokołach takich jak 

Zigbee, Z-Wave, Wi-Fi, Bluetooth, Thread czy KNX, 

• Sterowniki ogrzewania i klimatyzacji, 

• Wideodomofony, zamki elektroniczne, kamery IP. 

Produkty te umożliwiają poprawę komfortu, efektywności energetycznej i bezpieczeństwa, 

a ich działanie często wymaga integracji z aplikacjami mobilnymi lub platformami 

chmurowymi. 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem elektrycznym – szczególnie przy montażu urządzeń 

przewodowych lub zasilaczy wtykowych w instalacjach 230 V. 

• Nieautoryzowany dostęp – ataki hakerskie lub przejęcie sterowania (np. otwarcie 

drzwi, wyłączenie alarmu). 

• Błędne sterowanie – wynikające z awarii, błędnych reguł automatyki lub 

niepoprawnej konfiguracji (np. przegrzanie pomieszczeń, wyłączenie ogrzewania 

zimą). 

• Zakłócenia EMC – wpływ na inne urządzenia radiowe lub sieciowe w budynku. 

• Niewłaściwe zasilanie – stosowanie zasilaczy niespełniających wymagań LVD 

(2014/35/UE) i EMC (2014/30/UE). 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Bezpieczeństwo sieciowe: 

o Zmieniaj domyślne hasła na unikalne, silne (min. 12 znaków, różne znaki). 

o Stosuj uwierzytelnianie dwuskładnikowe (2FA), jeśli jest dostępne. 

o Regularnie aktualizuj oprogramowanie i firmware – eliminujesz podatności. 

o Segmentuj sieć Wi-Fi (np. oddzielna sieć dla IoT). 

• Bezpieczeństwo elektryczne: 

o Używaj zasilaczy i przewodów zgodnych z deklaracjami CE, spełniających 

LVD/EMC. 

o Stosuj ochronę przeciwprzepięciową i RCD w obwodach zasilających 

urządzenia stacjonarne. 

• Konfiguracja systemów: 

o Paruj urządzenia wyłącznie z zaufanych źródeł i aplikacji producenta. 

o Ustal tryby awaryjne (fail-safe), aby w przypadku utraty łączności 

urządzenia przyjęły bezpieczne ustawienia (np. ogrzewanie minimalne). 



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przygotowanie 

o Zapoznaj się z instrukcją producenta, zwłaszcza w zakresie wymagań 

zasilania i komunikacji. 

o Sprawdź kompatybilność urządzenia z istniejącym systemem Smart Home 

lub aplikacją. 

• Montaż 

o Odłącz zasilanie przy instalacji urządzeń przewodowych. 

o Unikaj prowadzenia przewodów sygnałowych równolegle do zasilających na 

długich odcinkach – ograniczasz zakłócenia. 

• Konfiguracja 

o Paruj urządzenia tylko w bezpiecznej, zaufanej sieci. 

o Natychmiast po pierwszym uruchomieniu zmień domyślne dane logowania. 

• Eksploatacja 

o Monitoruj logi systemu – szybciej wykryjesz nieautoryzowany dostęp lub 

błędy. 

o Wykonuj okresowe kopie zapasowe konfiguracji. 

Konserwacja i przeglądy 

• Regularnie aktualizuj firmware urządzeń oraz oprogramowanie aplikacji 

sterujących. 

• Sprawdzaj poprawność działania czujników (np. test czujnika dymu przy użyciu 

przycisku testowego). 

• Analizuj dzienniki zdarzeń (logi) – zwłaszcza alerty bezpieczeństwa i błędy 

komunikacji. 

• Wymieniaj baterie w urządzeniach zasilanych bateryjnie zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

Transport i magazynowanie 

• Urządzenia przechowuj w suchym środowisku, w temperaturach i wilgotności 

zgodnych z DTR producenta. 

• Unikaj gwałtownych zmian temperatury (kondensacja pary wodnej może uszkodzić 

elektronikę). 

• Transportuj w oryginalnych opakowaniach z zabezpieczeniami ESD. 

Utylizacja  

• Wszystkie urządzenia Smart Home traktowane są jako EEE (elektroodpady) – 

utylizuj zgodnie z dyrektywą WEEE (2012/19/UE). 

• Elementy zasilane bateryjnie – oddawaj baterie/akumulatory do punktów zbiórki 

zgodnie z przepisami dyrektywy 2006/66/WE. 



SYSTEMY AWARYJNE I PRZECIWPOŻAROWE 

Opis i przeznaczenie 

W kategorii „Systemy awaryjne i przeciwpożarowe” dostępne są m.in.: 

• Czujki pożarowe – optyczne (dymu), termiczne (ciepła), multisensorowe (dym + 

temperatura + CO), 

• Centrale sygnalizacji pożaru (SAP) i moduły sterujące, 

• Sygnalizatory akustyczne, optyczne, akustyczno-optyczne, 

• Zasilacze i moduły podtrzymania bateryjnego dedykowane dla systemów p.poż., 

• Okablowanie ognioodporne i akcesoria montażowe, 

• Elementy sterujące systemami oddymiania, wentylacji pożarowej i odłączania 

mediów. 

Przeznaczenie: wczesne wykrycie zagrożeń pożarowych, alarmowanie osób 

przebywających w obiekcie, sterowanie urządzeniami bezpieczeństwa pożarowego 

(oddymianie, odcięcie gazu/prądu) oraz zapewnienie ciągłości zasilania systemów 

alarmowych w warunkach pożaru. 

Główne zagrożenia 

• Fałszywe alarmy – spowodowane niewłaściwym doborem czujek, zabrudzeniem 

optyki lub zakłóceniami elektromagnetycznymi. 

• Awaria zasilania – brak podtrzymania bateryjnego lub uszkodzenie zasilacza 

powoduje utratę funkcji alarmowania. 

• Brak kompatybilności – elementy różnych producentów mogą nie działać 

poprawnie w jednej instalacji. 

• Uszkodzenia okablowania – brak odporności ogniowej przewodów może 

doprowadzić do utraty komunikacji podczas pożaru. 

• Brak regularnych testów – może skutkować niewykryciem awarii do momentu 

zagrożenia. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Stosuj wyłącznie komponenty certyfikowane zgodnie z PN-EN 54 i kompatybilne z 

daną centralą SAP. 

• Zapewnij podtrzymanie zasilania – akumulatory o odpowiedniej pojemności 

zgodnej z projektem. 

• Wykonuj instalację okablowaniem o klasie odporności ogniowej zgodnie z 

wymaganiami scenariusza pożarowego (np. PH90, E30/E90). 

• Włącz w projekt nadzór linii dozorowych i sterujących – sygnalizacja przerwy lub 

zwarcia. 

• Przy projektowaniu i montażu uwzględnij strefy ochrony, wysokość montażu czujek 

oraz przepływy powietrza. 

• Zabezpieczaj urządzenia przed pyłem i zabrudzeniem w czasie robót budowlanych. 



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Instalacja 

o Wykonuj montaż zgodnie z projektem zatwierdzonym przez rzeczoznawcę 

ds. p.poż. 

o Stosuj się do wytycznych PN-EN 54-14 (projektowanie, instalowanie, odbiór, 

konserwacja SAP). 

o Montuj czujki w miejscach zgodnych z ich typem (dym, ciepło, multisensor). 

o Zapewnij oznakowanie wszystkich przewodów, czujek i modułów. 

• Uruchomienie 

o Przeprowadź testy funkcjonalne każdego elementu. 

o Wykonaj próby zgodne ze scenariuszem pożarowym obiektu. 

o Sporządź dokumentację powykonawczą z protokołami pomiarów i testów. 

• Eksploatacja 

o Utrzymuj urządzenia w stanie gotowości 24/7. 

o Reaguj na każdy sygnał awarii w centrali. 

Konserwacja i przeglądy 

• Przeglądy okresowe minimum co 3 miesiące (zgodnie z PN-EN 54-14 i przepisami 

krajowymi). 

• Testy czujek przy użyciu odpowiednich testerów (dym, temperatura). 

• Kontrola akumulatorów – pomiar napięcia spoczynkowego i pod obciążeniem. 

• Sprawdzanie działania sygnalizatorów i linii sterujących urządzeniami 

przeciwpożarowymi. 

• Prowadzenie rejestru zdarzeń i przeglądów. 

Transport i magazynowanie 

• Transport w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed wstrząsami. 

• Magazynowanie w suchych, czystych pomieszczeniach, w temperaturach zgodnych z 

DTR urządzeń. 

• Chronić czujki optyczne przed pyłem – nie otwierać opakowania przed montażem. 

Utylizacja  

• Urządzenia elektryczne i elektroniczne – utylizacja zgodnie z dyrektywą WEEE 

(2012/19/UE). 

• Baterie i akumulatory – zgodnie z przepisami dyrektywy 2006/66/WE; oddawać do 

punktów zbiórki. 

• Okablowanie – segregacja metali i tworzyw wg lokalnych zasad. 

 

  



ROZDZIELNICE, OBUDOWY I PUSZKI INSTALACYJNE 

Opis i przeznaczenie 

Kategoria obejmuje: 

• Rozdzielnice elektryczne – natynkowe, podtynkowe, modułowe, wolnostojące, do 

wnętrz i na zewnątrz, 

• Obudowy elektryczne – metalowe, z tworzywa, hermetyczne, odporne na warunki 

atmosferyczne, 

• Puszki instalacyjne – podtynkowe, natynkowe, hermetyczne, puszki odgałęźne, 

rozgałęźne i puszki pod aparaturę, 

• Akcesoria montażowe – listwy DIN, przepusty kablowe, dławiki, płyty montażowe, 

zaślepki. 

Przeznaczenie: montaż, ochrona i organizacja aparatów elektrycznych, modułów 

sterujących, zabezpieczeń, złącz kablowych i rozdziału energii elektrycznej w instalacjach 

niskonapięciowych, zgodnie z PN-EN 61439 (rozdzielnice nN) oraz PN-EN 60670 (puszki i 

obudowy instalacyjne). 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem przy montażu lub konserwacji bez odłączenia zasilania. 

• Przegrzanie urządzeń wskutek niewłaściwej wentylacji lub zbyt dużego 

zagęszczenia aparatów. 

• Brak stopnia ochrony IP dostosowanego do warunków środowiskowych – ryzyko 

wnikania pyłu, wilgoci lub owadów. 

• Uszkodzenia mechaniczne obudowy lub puszki (pęknięcia, odkształcenia) 

wpływające na bezpieczeństwo. 

• Niewłaściwe mocowanie przewodów – ryzyko poluzowania styków, iskrzenia i 

pożaru. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobieraj typ rozdzielnicy, obudowy lub puszki do miejsca instalacji – uwzględnij 

klasę ochrony IP, IK oraz warunki środowiskowe (wilgotność, temperatura, 

narażenie UV). 

• Stosuj materiały i wykonanie zgodne z odpowiednimi normami (PN-EN 61439, PN-

EN 62208, PN-EN 60670). 

• Zapewnij wystarczającą przestrzeń wentylacyjną wewnątrz obudowy oraz odstępy 

izolacyjne między aparatami. 

• Wykonuj wprowadzenia przewodów z zastosowaniem dławików, przepustów i 

uszczelnień, aby zachować deklarowany IP. 

• Oznaczaj obwody i aparaty zgodnie z projektem – etykiety czytelne i odporne na 

ścieranie. 

• Używaj narzędzi izolowanych (zgodnych z IEC 60900) podczas prac przy zasilaniu. 



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przygotowanie 

o Zapoznaj się z dokumentacją techniczną i planem instalacji. 

o Odłącz zasilanie główne i zastosuj procedurę LOTO. 

• Montaż 

o Wypoziomuj i stabilnie zamocuj rozdzielnicę lub obudowę. 

o Montuj aparaty na szynie DIN zgodnie z kolejnością i odstępami 

przewidzianymi w projekcie. 

o Prowadź przewody w sposób uporządkowany (kanały kablowe, opaski), 

zachowując promień gięcia przewodów. 

o W przypadku puszek podtynkowych – osadź je na odpowiedniej głębokości i 

osiowości względem ściany. 

• Podłączenie 

o Dokręcaj zaciski momentem zgodnym z zaleceniem producenta. 

o Sprawdź ciągłość przewodu ochronnego PE. 

o Wykonaj pomiary rezystancji izolacji i impedancji pętli zwarcia. 

Konserwacja i przeglądy 

• Okresowo sprawdzaj stan obudowy, uszczelek, zamków i zawiasów. 

• Kontroluj zaciski przewodów – dokręcaj w razie luzów. 

• Usuwaj kurz i zanieczyszczenia z wnętrza rozdzielnicy (sprężone powietrze lub 

odkurzacz antystatyczny). 

• Weryfikuj temperaturę aparatów przy pracy ciągłej (kamera termowizyjna). 

• Aktualizuj schematy i oznaczenia w przypadku zmian w instalacji. 

Transport i magazynowanie 

• Transportuj w oryginalnych opakowaniach, zabezpiecz przed wstrząsami i 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

• Nie kładź ciężkich przedmiotów na obudowach lub puszkach. 

• Magazynuj w suchych, wentylowanych pomieszczeniach, z dala od agresywnych 

chemikaliów. 

• Dla obudów metalowych – zabezpiecz przed korozją (np. poprzez osuszenie po 

transporcie). 

Utylizacja  

• Elementy metalowe kieruj do recyklingu stali i aluminium. 

• Tworzywa sztuczne – segreguj zgodnie z lokalnymi przepisami. 

• Aparatura elektryczna zamontowana w rozdzielnicy – utylizacja zgodnie z 

dyrektywą WEEE (2012/19/UE). 

 



PRODUKTY MOTORYZACYJNE 

Opis i przeznaczenie 

Kategoria „Produkty motoryzacyjne” obejmuje akcesoria i urządzenia zasilane z instalacji 

elektrycznej pojazdów 12 V lub 24 V, w tym: 

• Ładowarki samochodowe (USB, USB-C, wieloportowe, szybkie ładowanie), 

• Kamery samochodowe (rejestratory jazdy – dashcam, kamery cofania, kamery 

360°), 

• Przetwornice napięcia (DC/AC, DC/DC), 

• Oświetlenie dodatkowe (lampy LED robocze, lampy ostrzegawcze, światła dzienne, 

lampy wnętrzowe), 

• Mierniki i testery instalacji samochodowych, 

• Kable, gniazda, adaptery dedykowane do zastosowań motoryzacyjnych. 

Produkty te służą poprawie bezpieczeństwa jazdy, komfortu podróży oraz umożliwiają 

zasilanie i ładowanie urządzeń elektronicznych w pojeździe. 

Główne zagrożenia 

• Zakłócenia elektromagnetyczne (EMC) – mogą wpływać na pracę systemów pojazdu 

(ABS, ESP, radio, GPS). 

• Przegrzanie przewodów i urządzeń – spowodowane zbyt małym przekrojem kabli, 

zbyt dużym obciążeniem lub niewłaściwą wentylacją. 

• Odwrotna polaryzacja – błędne podłączenie biegunów zasilania może uszkodzić 

urządzenie i instalację pojazdu. 

• Przeciążenie gniazd zapalniczki – zbyt wysoka moc odbiorników może spowodować 

przepalenie bezpiecznika lub przewodów. 

• Korozja styków – w wyniku ekspozycji na wilgoć, sól drogową lub wibracje. 

• Uszkodzenia mechaniczne – wynikające z drgań, wstrząsów lub uderzeń. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Stosuj zabezpieczenia nadprądowe (bezpieczniki, wyłączniki) dostosowane do mocy 

i przekroju przewodów. 

• Dobieraj przewody o odpowiednim przekroju zgodnie z obciążeniem i długością 

trasy kablowej (normy ISO 6722, ISO 19642). 

• Zapewnij prawidłowe uziemienie urządzeń – w pojazdach ujemny biegun zazwyczaj 

połączony jest z masą. 

• Montuj urządzenia w miejscach wolnych od nadmiernej wilgoci, ciepła i wibracji. 

• Przeprowadzaj testy kompatybilności EMC przy montażu urządzeń wpływających 

na elektronikę pojazdu. 

• Stosuj peszle i przepusty ochronne, aby uniknąć przetarcia izolacji przewodów. 



 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przygotowanie 

o Sprawdź dokumentację urządzenia i schemat elektryczny pojazdu. 

o Określ odpowiednie miejsce montażu zapewniające wentylację i ochronę 

przed czynnikami zewnętrznymi. 

• Montaż 

o Podłącz urządzenie zgodnie z biegunowością – czerwony przewód (+) do 

plusa instalacji, czarny przewód (−) do masy pojazdu. 

o Zastosuj bezpiecznik jak najbliżej punktu zasilania. 

o Prowadź przewody w peszlach i mocuj opaskami odpornymi na temperaturę 

i oleje. 

• Testowanie 

o Sprawdź działanie urządzenia w warunkach drgań, zmian temperatury i 

podczas pracy innych systemów pojazdu. 

o Monitoruj temperaturę urządzenia przy maksymalnym obciążeniu. 

Konserwacja i przeglądy 

• Regularnie sprawdzaj stan połączeń elektrycznych i mocowań mechanicznych. 

• Kontroluj czystość i brak korozji na stykach – w razie potrzeby stosuj środki 

ochronne (np. smary dielektryczne). 

• W urządzeniach z kartami pamięci (kamery) – okresowo formatuj lub wymieniaj 

karty dla zachowania niezawodności zapisu. 

• W przetwornicach i ładowarkach – sprawdzaj stan gniazd i przewodów. 

Transport i magazynowanie 

• Transportuj urządzenia w opakowaniach chroniących przed wstrząsami i wilgocią. 

• Magazynuj w suchych pomieszczeniach, w temperaturach zgodnych z DTR. 

• Unikaj składowania w pobliżu źródeł ciepła lub w miejscach narażonych na 

intensywne promieniowanie słoneczne. 

Utylizacja  

• Wszystkie urządzenia elektryczne – utylizuj zgodnie z dyrektywą WEEE 

(2012/19/UE). 

• Akumulatory (żelowe, Li-ion) – zgodnie z dyrektywą 2006/66/WE; oddawaj do 

punktów zbiórki. 

• Elementy metalowe i tworzywa – segreguj zgodnie z lokalnymi przepisami. 

 

  



OSPRZĘT INSTALACYJNY 

Opis i przeznaczenie 

Kategoria „Osprzęt instalacyjny” obejmuje elementy stosowane w budowie, modernizacji i 

konserwacji instalacji elektrycznych niskiego napięcia, takich jak: 

• Gniazda – podtynkowe, natynkowe, z/uziemieniem, hermetyczne (IP44–IP68), 

pojedyncze, wielokrotne, z przesłonami torów prądowych, 

• Łączniki i przyciski – jednobiegunowe, dwubiegunowe, schodowe, krzyżowe, z 

podświetleniem, przyciski chwilowe, 

• Dławiki kablowe – tworzywowe, metalowe, z uszczelką, przeciwwybuchowe (Ex), 

• Uchwyty kablowe, opaski i inne elementy mocujące, 

Przeznaczenie: ochrona przewodów, organizacja instalacji, zapewnienie bezpiecznego i 

trwałego połączenia odbiorników z instalacją elektryczną zgodnie z normami PN-HD 60364, 

PN-EN 60670, PN-EN 60884. 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem elektrycznym – przy montażu lub eksploatacji uszkodzonego 

osprzętu. 

• Przegrzewanie się styków – w wyniku poluzowanych zacisków lub przeciążenia 

obwodu. 

• Rozprzestrzenianie się ognia – przy zastosowaniu elementów z materiałów 

łatwopalnych w instalacjach p.poż. 

• Wnikanie pyłu, wilgoci i ciał obcych – przy niewłaściwym doborze stopnia ochrony 

IP. 

• Uszkodzenia mechaniczne przewodów – przy braku osłon lub stosowaniu ostrych 

krawędzi w dławikach/przepustach. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobieraj osprzęt do miejsca i warunków pracy (IP, IK, odporność UV, odporność na 

środki chemiczne). 

• W strefach pożarowych stosuj osprzęt i mocowania z atestem przeciwpożarowym 

oraz wkładki ogniochronne. 

• Używaj zacisków dopasowanych do przekroju i typu przewodu (linka/drut). 

• W miejscach narażonych na wilgoć stosuj hermetyczne puszki i gniazda. 

• Montuj dławiki kablowe zgodnie z wymaganym stopniem szczelności – dokręcając 

nakrętki z siłą podaną w DTR. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przygotowanie 

o Odłącz zasilanie i potwierdź jego brak przyrządem pomiarowym. 

o Zaplanuj trasę przewodów zgodnie z zasadami prowadzenia instalacji 

(strefy pionowe i poziome). 



• Montaż 

o Połączenia wykonuj w puszkach dostępnych do przeglądu. 

o Przewody wprowadzaj przez dławiki lub przepusty zapewniające ochronę 

przed wyrwaniem i przetarciem izolacji. 

o W przypadku łączników i gniazd – dokręć zaciski zgodnie z momentem 

podanym przez producenta. 

• Odbiór 

o Wykonaj pomiary rezystancji izolacji, ciągłości przewodów PE oraz 

impedancji pętli zwarcia. 

o Sprawdź prawidłowe działanie mechanizmów (przycisków, przesłon w 

gniazdach). 

Konserwacja i przeglądy 

• Okresowo sprawdzaj stan połączeń śrubowych i sprężynowych – dokręcaj w razie 

potrzeby. 

• Wymieniaj uszkodzony lub przebarwiony osprzęt (oznaka przegrzewania). 

• Utrzymuj czystość korytek i puszek – usuwaj kurz, pył i owady. 

• W instalacjach p.poż. kontroluj kompletność i stan uszczelek oraz wkładek 

ogniochronnych. 

Transport i magazynowanie 

• Magazynuj w suchych i przewiewnych pomieszczeniach, chroniąc przed działaniem 

promieni UV i skrajnymi temperaturami. 

• Transportuj w opakowaniach zbiorczych, zapobiegając deformacjom elementów z 

tworzywa. 

• Nie obciążać opakowań ponad dopuszczalny limit producenta. 

Utylizacja  

• Elementy metalowe i plastikowe – segreguj i przekazuj do recyklingu. 

• Osprzęt zawierający elementy elektryczne – utylizuj zgodnie z dyrektywą WEEE 

(2012/19/UE). 

• Elementy p.poż. – utylizacja według zaleceń producenta, szczególnie w przypadku 

materiałów specjalistycznych (np. pęczniejących). 

 

  



NARZĘDZIA RĘCZNE 

Opis i przeznaczenie 

Narzędzia ręczne służą do montażu, demontażu, cięcia, zaciskania, formowania, znakowania 

i pomiaru w instalacjach elektrycznych, teletechnicznych, HVAC, motoryzacji i pracach 

ogólnobudowlanych. 

Przykładowe grupy: 

• Dokręcanie/odkręcanie: śrubokręty (PZ/PH/SL/TX/HEX), klucze płasko-oczkowe, 

nastawne, imbusowe, nasadki, grzechotki, przedłużki, klucze dynamometryczne. 

• Cięcie i przygotowanie przewodów: noże do kabli, ściągacze izolacji, obcinaki 

boczne, obcinaki do linek/taśm, szczypce tnące do trytytek. 

• Zaciskanie i łączenie: praski do tulejek, złączy oczkowych/telefonicznych/RJ, 

narzędzia do kołków i nitów. 

• Chwytanie/formowanie: szczypce uniwersalne, wydłużone, samozaciskowe, 

nastawne do rur. 

• Cięcie i obróbka materiałów: piły ręczne (ramowe/hacksaw), brzeszczoty, noże 

segmentowe, skrobaki, strugi ręczne, pilniki, gratowniki. 

• Pomiar i trasowanie: miary stalowe, poziomice, kątowniki, przymiary, znaczniki, 

wskaźniki napięcia (bezdotykowe), próbniki fazy, multimetry ręczne (użycie 

zgodnie z kategorią pomiarową CAT). 

• Narzędzia izolowane (VDE/IEC 60900) – do prac przy instalacjach do 1000 V AC / 

1500 V DC. 

Główne zagrożenia 

• Urazy mechaniczne: przecięcia, ukłucia, stłuczenia, poślizg grota i „zjazd” narzędzia 

z łba śruby, odpryski (cięcie/łamanie). 

• Ryzyko elektryczne: przebicie izolacji, użycie nieizolowanego narzędzia w pobliżu 

części czynnych, błędna kategoria przyrządu pomiarowego (CAT). 

• Przegrzanie i pęknięcia materiału: stosowanie nadmiernej siły, dźwigni, przedłużek 

nieprzewidzianych przez producenta. 

• EMC/E-SD (dla akcesoriów serwisowych): uszkodzenia elektroniki przez ładunki 

statyczne przy braku ochrony ESD. 

• Higiena i ergonomia: długotrwałe obciążenia dłoni/nadgarstków, nieergonomiczny 

chwyt, brak podparcia obrabianego elementu. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobór narzędzia do zadania: właściwy profil grota i rozmiar (PH≠PZ; TX≠HEX), 

odpowiednia długość i przełożenie. 

• Narzędzia izolowane: do prac przy instalacjach wybieraj wyłącznie wyroby zgodne z 

IEC 60900 / VDE (oznakowanie, data testu, zakres napięcia). 

• Moment dokręcania: w połączeniach krytycznych stosuj klucz dynamometryczny w 

zakresie z DTR; unikaj „przedłużaczy rurkowych”. 



• Ostrza i brzeszczoty: utrzymuj ostre (mniejsza siła = większe bezpieczeństwo); 

zużyte wymieniaj – nie „dociągaj” stępionym. 

• Chwyt i stabilizacja: zawsze unieruchom obrabiany element (imadło, zaciski), dłonie 

poza linią cięcia. 

• Ochrona oczu/dłoni: okulary ochronne (odpryski), rękawice docięte do pracy (ale 

nie przy obracających się częściach – ryzyko wkręcenia). 

• Przyrządy pomiarowe: używaj zgodnie z kategorią CAT II/III/IV i napięciem 

znamionowym; przewody pomiarowe bez pęknięć. 

• ESD: przy pracy z elektroniką – opaska i mata ESD, narzędzia z tworzyw 

antystatycznych. 

• Przechowywanie: organizery, walizki – szybka kontrola kompletności, mniejsze 

ryzyko zgubienia i uszkodzeń. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przed rozpoczęciem: 

o Oceń pracę i wybierz narzędzie dedykowane; sprawdź stan (ostrze, izolacja, 

luz na przegubie, pęknięcia). 

o W pobliżu instalacji elektrycznej – wyłącz zasilanie i zweryfikuj jego brak 

testerem. 

• Ustawienie i chwyt: 

o Ustaw rękojeść tak, aby kierunek siły nie prowadził dłoni w stronę 

ostrza/groty. 

o Dla śrub/śrubek – ustaw grot osiowo; unikaj pochylania, które zwiększa 

ryzyko „zjazdu”. 

• Stabilizacja materiału: 

o Zabezpiecz element (imadło, ściski, blokada). Nie trzymaj obrabianej części 

w dłoni podczas cięcia/strugania. 

• Specyficzne operacje: 

o Ściąganie izolacji: ustaw odpowiedni przekrój, wykonaj próbę na odcinku 

testowym; nie nacinaj żył. 

o Zaciskanie/prasowanie złączy: dobierz matrycę/profil (kwadrat, sześciokąt, 

trapez) i sprawdź siłę wyrwania oraz rezystancję styku. 

o Cięcie nożem segmentowym: prowadź cięcie od siebie pod małym kątem, 

wysuwaj jedną sekcję ostrza, łam segment w osłonie. 

o Piłowanie/gratowanie: krótkie, kontrolowane skoki; używaj rękojeści na 

pilniku (goły trzpień = ryzyko przebicia dłoni). 

o Dokręcanie: najpierw lekko „złap”, dociągnij do momentu; przy 

dynamometrach – powolny, ciągły ruch do kliknięcia. 

• Po zakończeniu: 

o Oczyść narzędzia; usuń opiłki i pył; schowaj do organizera. Wpisz uwagi do 

rejestru (jeśli narzędzie wydawane z magazynu narzędzi). 



Konserwacja i przeglądy 

• Przegląd wizualny (co użycie / co tydzień): ostrza, groty, pęknięcia, luz na 

przegubach, stan izolacji i rękojeści. 

• Smarowanie/przeguby: kropla oleju na zawiasach szczypiec, grzechotek nie płukać 

w rozpuszczalniku (wypłukanie smaru). 

• Ostrzenie/wymiana: noże segmentowe – wymiana segmentu; brzeszczoty/pilniki – 

wymiana gdy stępione lub wyszczerbione. 

• Kalibracja/dynamometry: klucze dynamometryczne – okresowa kalibracja (np. 

roczna lub wg intensywności pracy); przechowywać na „0” lub min. zakresie. 

• Narzędzia izolowane: okresowe badania dielektryczne i rewizja pod kątem 

przecięć/ubytków (min. 1×/rok lub wg polityki BHP). 

• Przyrządy pomiarowe: przegląd i – jeśli wymagane – wzorcowanie (CAT, bezpieczne 

bezpieczniki HRC, przewody z osłonami). 

Transport i magazynowanie 

• Walizki/futerały z przegrodami, organizery modułowe; cięższe narzędzia na 

spodzie. 

• Suche, czyste, wentylowane miejsce, z dala od źródeł ciepła i chemikaliów; 

narzędzia stalowe z lekką warstwą oleju antykorozyjnego. 

• Ostrza zabezpieczone osłonami; blokada ostrzy przy nożach składanych. 

Utylizacja  

• Stal/metale – recykling metali; 

• Tworzywa/rękojeści – segregacja wg lokalnych zasad; 

• Elementy z pomiarów elektrycznych (sondy, przewody, mierniki) – jako EEE 

zgodnie z WEEE; 

• Ostrza, brzeszczoty – traktować jako odpady niebezpieczne ostre (opakować, 

oznaczyć). 

 

  



ELEKTRONARZĘDZIA 

Opis i przeznaczenie 

Elektronarzędzia to urządzenia napędzane energią elektryczną (230 V AC, 400 V AC lub 

bateryjne Li-ion/NiMH), przeznaczone do wiercenia, cięcia, szlifowania, wkręcania, 

frezowania, opalania, mieszania czy obrabiania różnych materiałów (metal, drewno, beton, 

tworzywa). 

Typowe grupy: 

• Wiertarki i wiertarko-wkrętarki (z udarem/bez udaru) 

• Szlifierki kątowe, oscylacyjne, taśmowe 

• Piły (wyrzynarki, pilarki tarczowe, ukośnice) 

• Frezarki, mieszarki, opalarki, dmuchawy 

• Pistolety do kleju na gorąco, zszywacze elektryczne 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem elektrycznym (uszkodzony przewód, wilgoć, brak RCD). 

• Hałas (>85 dB) – ryzyko uszkodzenia słuchu. 

• Wibracje – ryzyko urazów dłoni/nadgarstków (HAVS). 

• Odpryski materiału – zagrożenie dla oczu i skóry. 

• Pyły (drewno, beton, metal) – ryzyko chorób układu oddechowego, w tym pylicy; 

pył krzemionkowy – rakotwórczy. 

• Pożar lub wybuch akumulatorów Li-ion – zwarcie, przegrzanie, uszkodzenia 

mechaniczne. 

• Przycięcia i skaleczenia – kontakt z tarczą, frezem, wiertłem podczas pracy lub 

wybiegów. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Ochrona indywidualna: Oczy – gogle lub osłona twarzy. Słuch – nauszniki lub 

zatyczki. Drogi oddechowe – półmaski filtrujące (P2/P3) lub systemy z 

wymuszonym przepływem powietrza przy cięciu/szlifowaniu materiałów pylących. 

Ręce – rękawice dopasowane, antywibracyjne (nie przy obracających się 

elementach – ryzyko wkręcenia). 

• Osłony narzędzia: Nigdy nie zdejmuj osłon tarcz, frezów, brzeszczotów. 

• RCD – przy zasilaniu 230 V w warunkach podwyższonego ryzyka (na zewnątrz, w 

wilgoci). 

• Ładowarki i akumulatory: stosować tylko zalecane przez producenta, z 

zabezpieczeniami przed przeładowaniem, zwarciem i przegrzaniem. 

• Dopasowanie akcesoriów: tarcze, brzeszczoty, frezy zgodne z prędkością obrotową i 

przeznaczeniem; brak pęknięć/uszkodzeń. 

• Odpylanie: stosować worki, odkurzacze przemysłowe klasy M/H lub systemy 

odpylania producenta. 

• Ergonomia: przerwy w pracy przy wysokich wibracjach; zmiana chwytu/dłoni. 



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przed uruchomieniem: 

o Sprawdź stan przewodu, wtyczki, obudowy, blokad bezpieczeństwa i osłon. 

o Upewnij się, że narzędzie jest wyłączone przed podłączeniem do 

sieci/akumulatora. 

• Montaż akcesoriów: 

o Odłącz od zasilania. 

o Załóż tarczę/wiertło/frez zgodnie z instrukcją, użyj kluczy blokujących. 

o Sprawdź mocowanie i brak bicia. 

• Praca: 

o Pewny chwyt oburącz (tam gdzie wymagane). 

o Nie przekraczaj zalecanej prędkości posuwu, aby uniknąć zakleszczenia. 

o Zawsze kieruj iskrzenie/odpady od siebie i innych osób. 

• Zatrzymanie: 

o Poczekaj na całkowite wyhamowanie elementu roboczego. 

o Odłącz zasilanie/wyjmij akumulator po zakończeniu. 

Konserwacja i przeglądy 

• Zgodnie z instrukcją producenta: regularna wymiana szczotek węglowych (jeśli 

występują), kontrola łożysk, czyszczenie otworów wentylacyjnych. 

• Sprawdzanie stanu przewodu i wtyczki (brak przetarć, pęknięć). 

• W narzędziach akumulatorowych – kontrola stanu ogniw (spuchnięcia, przegrzania) 

i złącz ładowarki. 

• Smarowanie elementów ruchomych zgodnie z DTR. 

• Przegląd okresowy w serwisie autoryzowanym w przypadku intensywnej 

eksploatacji. 

Transport i magazynowanie 

• Przewozić w walizkach lub skrzyniach producenta, chroniących przed wstrząsami i 

kurzem. 

• Magazynować w suchym miejscu, w temperaturze dodatniej (szczególnie Li-ion – 

najlepiej 15–25°C). 

• Akumulatory przechowywać częściowo naładowane (ok. 40–60%), odseparowane 

od materiałów przewodzących. 

Utylizacja  

• EEE – przekazać do punktu zbiórki zgodnie z dyrektywą WEEE. 

• Baterie/akumulatory – do punktów odbioru baterii (wg ustawy o bateriach i 

akumulatorach). 

• Pyły odpadowe – usuwać zgodnie z zasadami BHP i lokalnymi przepisami (np. pył 

azbestowy – procedury specjalne). 

• Tarcze/frezy/wiertła – jako odpady metalowe lub mieszane, zależnie od składu. 

  



MIERNIKI i TESTERY ELEKTRYCZNE 

Opis i przeznaczenie 

Mierniki i testery elektryczne służą do pomiaru i diagnostyki parametrów instalacji oraz 

urządzeń elektrycznych i elektronicznych, w tym: 

• Wielkości elektrycznych: napięcie AC/DC, prąd, rezystancja, pojemność, 

częstotliwość, współczynnik mocy, impedancja pętli zwarcia. 

• Bezpieczeństwa instalacji: testery RCD, pomiary rezystancji izolacji, uziemień, 

ciągłości przewodów ochronnych. 

• Specjalne zastosowania: lokalizatory kabli, detektory napięcia bezdotykowe, 

mierniki natężenia oświetlenia, testery sieci LAN/światłowodów. 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem elektrycznym przy pomiarach w obwodach pod napięciem, 

zwłaszcza w instalacjach niskiego napięcia z dużą zdolnością zwarciową. 

• Przebicie izolacji sond i przewodów pomiarowych – ryzyko łuku elektrycznego. 

• Błędne wskazania wynikające z niewłaściwego zakresu, kategorii pomiarowej, 

zużytych baterii lub uszkodzeń przyrządu. 

• Uszkodzenie miernika przy przekroczeniu zakresów (prąd/napięcie) lub błędnym 

podłączeniu (np. pomiar napięcia na zakresie pomiaru rezystancji). 

• Ryzyko eksplozji baterii/akumulatorów przy nieprawidłowym ładowaniu lub 

zwarciu. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobór kategorii przepięciowej CAT (zgodnie z IEC 61010): 

o CAT II – sprzęt podłączony do gniazd sieciowych, urządzenia przenośne. 

o CAT III – rozdzielnice budynkowe, instalacje stałe. 

o CAT IV – pomiary przy złączu instalacji i liniach napowietrznych. 

• Stosować przewody pomiarowe z osłoniętymi końcówkami (tzw. safety tips), 

izolowane wtyki, bez pęknięć. 

• Sprawdzić stan sond i bezpieczników w mierniku przed pomiarem – stosować tylko 

bezpieczniki HRC (wysokiej zdolności wyłączania). 

• Dobór zakresu pomiarowego przed podłączeniem do obwodu; przy niepewności – 

ustawić najwyższy zakres, a potem zawężać. 

• Przy pomiarach w polach rozdzielczych stosować dodatkową ochronę 

indywidualną: rękawice dielektryczne, osłony twarzy odporne na łuk elektryczny 

(norma IEC 61482). 

• Unikać pomiarów w warunkach wilgotnych lub zapylonych, jeśli przyrząd nie ma 

odpowiedniej szczelności IP. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Przygotowanie: 

o Sprawdź obudowę przyrządu pod kątem pęknięć, braków izolacji. 



o Zweryfikuj naładowanie baterii/akumulatora. 

o Wybierz odpowiedni zakres i funkcję pomiarową. 

• Podłączanie przewodów: 

o Włóż przewody pomiarowe do odpowiednich gniazd (COM, VΩmA, A10A 

itp.). 

o Unikaj dotykania metalowych części końcówek. 

• Pomiar: 

o Najpierw podłącz przewody do mierzonego obiektu, następnie obserwuj 

wynik. 

o Dla pomiarów prądu – rozłącz obwód i włącz miernik w szereg; nie 

przekraczaj maksymalnego prądu. 

o Przy pomiarach rezystancji izolacji – upewnij się, że obwód jest odłączony 

od zasilania. 

• Zakończenie: 

o Odłącz przewody w odwrotnej kolejności: najpierw od obiektu, potem od 

miernika. 

o Wyłącz przyrząd, zabezpiecz sondy i przewody. 

Konserwacja i przeglądy 

• Kalibracja okresowa zgodnie z wymaganiami producenta lub systemu jakości (np. 

co 12 miesięcy). 

• Regularna kontrola przewodów pomiarowych pod kątem przetarć, pęknięć, zużycia 

końcówek. 

• Sprawdzenie działania wskaźników (np. funkcji „test continuity” z sygnałem 

akustycznym). 

• Wymiana baterii przy pierwszych objawach spadku napięcia; stosować 

baterie/akumulatory zalecane przez producenta. 

• W przypadku podejrzenia uszkodzenia wewnętrznego – przekazać do 

autoryzowanego serwisu; nie otwierać samodzielnie. 

Transport i magazynowanie 

• Przechowywać w futerałach lub walizkach ochronnych, zabezpieczających przed 

wstrząsami i kurzem. 

• Magazynować w suchych pomieszczeniach, w temperaturze dodatniej, z dala od 

silnych pól elektromagnetycznych. 

• Przy długotrwałym nieużywaniu – wyjąć baterie, aby uniknąć wycieku elektrolitu. 

Utylizacja  

• EEE – przekazać do punktów zbiórki zgodnie z dyrektywą WEEE. 

• Baterie i akumulatory – do punktów zbiórki odpadów niebezpiecznych lub 

specjalistycznych pojemników na baterie. 

• Przewody i sondy – segregacja zgodnie z lokalnymi przepisami (tworzywa, metale). 

 



OCHRONA ODGROMOWA 

Opis i przeznaczenie 

Systemy ochrony odgromowej (LPS) służą do przechwycenia i bezpiecznego 

odprowadzenia prądu piorunowego do ziemi oraz ograniczenia skutków przepięć w 

instalacjach elektrycznych i teletechnicznych. W skład typowego systemu wchodzą: 

• Część zewnętrzna LPS – zwody (prętowe, linkowe, masztowe), przewody 

odprowadzające, zaciski, uziomy (pionowe, poziome, fundamentowe). 

• Część wewnętrzna LPS – połączenia wyrównawcze, separacje od instalacji, 

ograniczniki przepięć SPD typu 1, 2 i 3 na granicach stref LPZ. 

• Materiały – stal ocynkowana, stal nierdzewna, miedź, aluminium (dobór w 

zależności od środowiska korozyjnego i zgodności galwanicznej). 

Systemy LPS są projektowane i wykonywane w oparciu o normy PN-EN 62305 oraz 

wymagania krajowe. 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem piorunowym lub przepięciowym – zarówno w wyniku 

bezpośredniego uderzenia, jak i indukcji (LEMP). 

• Porażenie krokowe i dotykowe – różnice potencjałów w gruncie i na konstrukcjach 

podczas wyładowania. 

• Uszkodzenia urządzeń elektrycznych i elektronicznych – wskutek przepięć 

przenoszonych przewodami energetycznymi, sygnałowymi, antenowymi. 

• Niewłaściwa separacja od instalacji – ryzyko przeskoków iskrowych. 

• Korozja elementów metalowych – pogorszenie ciągłości przewodów i zacisków. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Ocena ryzyka piorunowego – przed projektowaniem instalacji zgodnie z PN-EN 

62305-2. 

• Dobór klasy LPS (I–IV) w zależności od wymaganej skuteczności ochrony. 

• Przekroje przewodów odgromowych – zgodne z normą (np. miedź min. 35 mm², stal 

min. 50 mm²). 

• Właściwe połączenia wyrównawcze – zmniejszenie różnic potencjałów. 

• Separacja elektryczna – utrzymywanie minimalnych odległości od innych 

przewodów/instalacji, stosowanie izolowanych przewodów odgromowych, jeżeli 

wymagane. 

• Lokalizacja SPD – na granicach stref LPZ (typ 1 – wejście do obiektu, typ 2 – 

rozdzielnice wewnętrzne, typ 3 – bezpośrednio przy urządzeniach wrażliwych). 

• Koordynacja SPD – dobór parametrów napięcia ochronnego, prądu udarowego i 

energii zgodnie z wymaganiami instalacji. 

• Materiały odporne na korozję – w miejscach narażonych na wilgoć, zasolenie, 

agresywne środowisko przemysłowe. 



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Montaż zewnętrznego LPS: 

o Wykonywać zgodnie z projektem i dokumentacją techniczną. 

o Zapewnić solidne mocowanie zwodów i przewodów odprowadzających. 

o Zabezpieczyć przed dostępem osób nieuprawnionych. 

• Uziomy: 

o Wykonać pomiary rezystancji uziemienia – wynik zgodny z projektem 

(najczęściej ≤10 Ω). 

o Stosować złącza kontrolne umożliwiające okresowe pomiary. 

• SPD: 

o Montować zgodnie z instrukcją producenta, w odpowiednich warunkach 

temperaturowych. 

o Sprawdzić poprawność uziemienia SPD oraz długości przewodów 

(minimizować pętle). 

• Kontrola separacji: 

o Zachować wymagane odległości izolacyjne od innych instalacji, stosować 

elementy izolujące, gdy wymagane. 

Konserwacja i przeglądy 

• Przeglądy okresowe zgodnie z PN-EN 62305-3 (zwykle co 1 rok dla obiektów 

wysokiego ryzyka, co 2–4 lata dla pozostałych). 

• Pomiary rezystancji uziemienia – minimum raz w cyklu przeglądowym. 

• Kontrola wizualna stanu mechanicznego przewodów, zacisków, połączeń 

wyrównawczych. 

• Sprawdzenie wskaźników zadziałania SPD i wymiana uszkodzonych ograniczników. 

• Usuwanie oznak korozji lub uszkodzeń mechanicznych. 

Transport i magazynowanie 

• Elementy metalowe (zwody, przewody, zaciski) transportować w opakowaniach 

zabezpieczających przed uszkodzeniami i wilgocią. 

• Magazynować w suchych, wentylowanych pomieszczeniach, w pozycji 

zabezpieczającej przed odkształceniami. 

• Miedź i aluminium zabezpieczyć przed utlenianiem (folie, smary konserwacyjne). 

Utylizacja  

• Elementy metalowe – kierować do recyklingu metali (miedź, stal, aluminium). 

• Zużyte SPD – kwalifikować jako odpady elektroniczne i przekazywać do punktów 

zbiórki WEEE. 

• Materiały izolacyjne/tworzywa – segregować zgodnie z lokalnymi zasadami. 

 



ZASILANIE AWARYJNE I ŹRÓDŁA ENERGII 

Opis i przeznaczenie 

Urządzenia i systemy tej kategorii służą do zabezpieczenia ciągłości zasilania w przypadku 

przerw lub awarii sieci energetycznej oraz do buforowania energii w celu jej późniejszego 

wykorzystania. 

• Zasialcze UPS (Uninterruptible Power Supply) – jednofazowe i trójfazowe, 

online/offline/line-interactive, z różnymi czasami podtrzymania. 

• Agregaty prądotwórcze – spalinowe (benzynowe, diesla, LPG), stacjonarne i 

przenośne, z rozruchem ręcznym lub automatycznym (ATS). 

• Magazyny energii (BESS) – stacjonarne zestawy akumulatorów (Li-ion, LFP, VRLA, 

AGM) z systemem BMS. 

• Akumulatory – trakcyjne, stacjonarne, buforowe, ołowiowo-kwasowe, żelowe, AGM, 

litowo-jonowe, baterie i akumulatorki. 

• Ładowarki i systemy zarządzania energią – dedykowane do współpracy z panelami 

PV, turbinami wiatrowymi, generatorami. 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem elektrycznym podczas podłączania, serwisu lub błędnej obsługi. 

• Ryzyko pożaru lub wybuchu akumulatorów litowo-jonowych w wyniku 

przeładowania, zwarcia, uszkodzeń mechanicznych lub termicznego rozbiegania 

(thermal runaway). 

• Emisja spalin i tlenku węgla z agregatów spalinowych – zagrożenie dla zdrowia i 

życia w zamkniętych pomieszczeniach. 

• Hałas i wibracje generowane przez agregaty i urządzenia mechaniczne – wpływ na 

komfort i zdrowie operatorów. 

• Wydzielanie wodoru z akumulatorów kwasowych przy ładowaniu – ryzyko 

wybuchowe w niewentylowanych pomieszczeniach. 

• Przegrzewanie elementów mocy w UPS-ach i przekształtnikach przy przeciążeniu. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobór urządzenia do mocy odbiorów, czasu podtrzymania i charakteru obciążenia 

(indukcyjne, pojemnościowe, rezystancyjne). 

• Wentylacja pomieszczeń z UPS-ami, magazynami energii i akumulatorami – zgodnie 

z normami BHP i wymaganiami producenta. 

• Detekcja dymu/gazu w pomieszczeniach akumulatorowych; w przypadku Li-ion – 

systemy wykrywania wczesnych oznak przegrzania. 

• Separacja stref – akumulatory, agregaty i rozdzielnice powinny być zainstalowane w 

wydzielonych pomieszczeniach lub przestrzeniach zgodnych z normami. 

• Procedury pożarowe – plan działań w przypadku zapalenia się akumulatorów Li-ion 

(nie gasić wodą, stosować gaśnice klasy D lub środki zalecane przez producenta). 

• Zabezpieczenia przeciwprzepięciowe na wejściu i wyjściu urządzeń. 



• Regularne testy automatycznego przełączenia (ATS w agregatach, transfer w UPS-

ach). 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Instalacja: 

o Wykonać montaż zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami norm. 

o Zapewnić odpowiednią nośność podłoża dla ciężkich urządzeń. 

o W przypadku agregatów – montować na zewnątrz lub w pomieszczeniach z 

wymuszoną wentylacją spalinową. 

• Podłączenie: 

o Stosować przewody o przekrojach odpowiednich do prądu znamionowego i 

długości trasy. 

o Sprawdzić polaryzację i zabezpieczenia nadprądowe. 

• Uruchomienie: 

o Wykonać testy przełączeń z sieci na zasilanie awaryjne. 

o Sprawdzić sygnalizację i komunikaty alarmowe. 

• Eksploatacja: 

o Unikać pracy agregatów w warunkach przeciążenia. 

o Monitorować temperaturę i napięcie ogniw w magazynach energii. 

Konserwacja i przeglądy 

• UPS: kontrola kondensatorów, wentylatorów, oprogramowania, test akumulatorów. 

• Agregaty: wymiana oleju, filtrów powietrza i paliwa, kontrola układu rozruchu, test 

pod obciążeniem. 

• BESS i akumulatory: pomiary rezystancji wewnętrznej ogniw, testy rozładowania, 

aktualizacja BMS. 

• Systemy sterujące: weryfikacja ustawień, aktualizacje firmware. 

• Dokumentacja wszystkich przeglądów w dzienniku eksploatacyjnym. 

Transport i magazynowanie 

• Akumulatory i magazyny energii przewozić zgodnie z przepisami ADR, w pozycji 

zabezpieczającej przed wyciekiem elektrolitu i zwarciem biegunów. 

• Agregaty transportować w pozycji pionowej, zabezpieczone przed 

przemieszczeniem. 

• Magazynować w warunkach określonych przez producenta (temperatura, 

wilgotność), z dala od źródeł ognia i promieniowania słonecznego. 

Utylizacja  

• EEE – przekazywać do punktów zbiórki zgodnie z dyrektywą WEEE. 

• Baterie i akumulatory – do odzysku zgodnie z ustawą o bateriach i akumulatorach 

(paszporty akumulatorowe, oznaczenia QR dla Li-ion). 

• Elementy metalowe i obudowy – kierować do recyklingu metali. 

• Odpady niebezpieczne (elektrolity, oleje) – przekazywać firmom z odpowiednimi 

zezwoleniami. 



URZĄDZENIA ELEKTRYCZNE 

Opis i przeznaczenie 

Kategoria obejmuje różnego rodzaju urządzenia elektryczne i elektroniczne przeznaczone 

do pracy w instalacjach niskiego napięcia, zasilane prądem przemiennym (AC) lub stałym 

(DC), które nie są objęte innymi szczegółowymi kategoriami. 

Przykłady: 

• Odbiorniki sygnałów i sterowniki (np. do automatyki, sterowania oświetleniem, 

napędów, systemów monitoringu). 

• Zasilacze sieciowe i impulsowe, konwertery napięcia, ładowarki. 

• Urządzenia pomiarowe i kontrolne o niewyspecjalizowanym charakterze. 

• Moduły komunikacyjne i integracyjne. 

• Urządzenia te są stosowane w środowiskach domowych, biurowych, 

przemysłowych lub specjalistycznych, w zależności od ich klasy ochrony, IP i 

certyfikacji. 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem elektrycznym – szczególnie przy uszkodzonej izolacji, wilgoci lub 

niewłaściwym podłączeniu. 

• Przegrzanie elementów elektronicznych lub zasilaczy, co może skutkować 

uszkodzeniem urządzenia lub pożarem. 

• Wyładowania elektrostatyczne (ESD) – ryzyko uszkodzenia delikatnych układów 

półprzewodnikowych. 

• Zakłócenia elektromagnetyczne (EMC) – mogące wpływać na pracę urządzeń w 

otoczeniu lub powodować błędy w działaniu. 

• Niekompatybilność napięciowa i prądowa – podłączenie urządzenia do 

niewłaściwego źródła zasilania. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Dobierać urządzenie do środowiska pracy (temperatura, wilgotność, zapylenie, 

obecność atmosfer wybuchowych). 

• Zapewnić odpowiedni stopień ochrony IP w miejscach narażonych na wodę lub pył. 

• Stosować wyłącznie oryginalne lub certyfikowane zasilacze i przewody 

dostosowane do mocy urządzenia. 

• Przy pracy z układami wrażliwymi na ESD stosować maty, opaski antystatyczne i 

narzędzia ESD-safe. 

• Unikać montażu w pobliżu źródeł silnych zakłóceń elektromagnetycznych lub 

ciepła. 

• Zapewnić swobodny przepływ powietrza wokół urządzeń wymagających 

chłodzenia. 



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Instalacja: 

o Montaż i podłączenie wykonać zgodnie z instrukcją producenta oraz 

obowiązującymi normami. 

o Sprawdzić zgodność napięcia i polaryzacji przed podłączeniem. 

• Uruchomienie: 

o Wykonać test funkcji i potwierdzić prawidłową pracę wszystkich 

elementów. 

o W systemach z oprogramowaniem – przeprowadzić wstępną konfigurację. 

• Eksploatacja: 

o Używać urządzenia w warunkach zgodnych z jego specyfikacją techniczną. 

o Nie blokować otworów wentylacyjnych ani nie zasłaniać radiatorów. 

o W przypadku awarii – odłączyć od zasilania i skontaktować się z serwisem. 

Konserwacja i przeglądy 

• Wykonywać przeglądy zgodnie z zaleceniami producenta (okresowe czyszczenie, 

kontrola przewodów, sprawdzanie temperatury obudowy). 

• W systemach z oprogramowaniem – regularne aktualizacje firmware i weryfikacja 

ustawień konfiguracyjnych. 

• Kontrola stanu zasilaczy, przewodów i złączy pod kątem zużycia lub uszkodzeń. 

• Rejestrować wykonane czynności serwisowe i przeglądowe w dokumentacji 

eksploatacyjnej. 

Transport i magazynowanie 

• Transportować w oryginalnych opakowaniach chroniących przed wstrząsami, 

wilgocią i kurzem. 

• Magazynować w suchych, czystych i wentylowanych pomieszczeniach, w 

temperaturze i wilgotności zgodnej z kartą katalogową. 

• Unikać przechowywania w pobliżu źródeł ciepła, promieniowania UV i pól 

magnetycznych. 

Utylizacja  

• Urządzenia elektryczne i elektroniczne (EEE) – przekazywać do punktów zbiórki 

WEEE. 

• Baterie i akumulatory wbudowane lub wymienne – utylizować zgodnie z przepisami 

dotyczącymi baterii. 

• Elementy metalowe i tworzywowe – kierować do recyklingu, zgodnie z lokalnymi 

zasadami segregacji odpadów. 

 



URZĄDZENIA SIECIOWE 

Opis i przeznaczenie 

Urządzenia sieciowe są przeznaczone do budowy, zarządzania i utrzymywania 

infrastruktury teleinformatycznej, zarówno w środowisku domowym, jak i biurowym czy 

przemysłowym. 

Do tej kategorii zaliczają się m.in.: 

• Routery – przewodowe i bezprzewodowe, w tym LTE/5G. 

• Przełączniki (switche) – zarządzalne i niezarządzalne, z obsługą PoE/PoE+. 

• Punkty dostępowe (Access Points) – do rozbudowy sieci Wi-Fi, w różnych 

standardach (np. Wi-Fi 5, Wi-Fi 6). 

• Modemy – kablowe, DSL, LTE. 

• Kontrolery sieciowe – centralne zarządzanie punktami dostępowymi i siecią 

LAN/WLAN. 

• Zasilacze PoE – wtryskiwacze, splittery, switche PoE. 

Główne zagrożenia 

• Porażenie prądem – przy podłączaniu zasilania lub obsłudze uszkodzonych 

przewodów/złączy. 

• Przegrzewanie się urządzeń w wyniku pracy w zamkniętych, źle wentylowanych 

przestrzeniach. 

• Zakłócenia elektromagnetyczne (EMI) i radiowe (RFI) mogące wpływać na inne 

urządzenia lub obniżać jakość transmisji. 

• Nieautoryzowany dostęp do sieci – zagrożenie bezpieczeństwa danych. 

• Błędna konfiguracja mogąca skutkować utratą dostępu do usług lub całej sieci. 

Środki ostrożności i zalecenia 

• Bezpieczeństwo IT: stosować silne, unikalne hasła, szyfrowanie WPA3/WPA2-AES, 

autoryzację użytkowników i regularne aktualizacje firmware. 

• Zgodność z normami RF i EMC – używać urządzeń z deklaracją zgodności CE. 

• Wentylacja: instalować w miejscach zapewniających swobodny przepływ 

powietrza; unikać zamkniętych szaf bez wymuszonego chłodzenia. 

• Ochrona PoE: stosować przewody kategorii i jakości zalecanej przez producenta, 

unikać przeciążenia portów PoE. 

• Zarządzanie dostępem: wprowadzić VLAN-y, firewalle i segmentację sieci w celu 

ograniczenia ryzyka. 

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji  

• Instalacja mechaniczna: 

o Montaż w szafie RACK (z zachowaniem odstępów wentylacyjnych) lub na 

ścianie, z użyciem uchwytów dostarczonych przez producenta. 

• Podłączenia: 



o Sprawdzić zgodność napięcia zasilania (DC/PoE). 

o Podłączać przewody Ethernet kategorii zgodnej z wymaganiami 

przepustowości (Cat.5e, Cat.6, Cat.6A). 

• Konfiguracja: 

o Zmienić domyślne dane logowania. 

o Skonfigurować szyfrowanie i reguły dostępu. 

• Testy: 

o Przeprowadzić test łączności LAN/WAN/WLAN. 

o Sprawdzić działanie zasilania PoE dla urządzeń końcowych. 

Konserwacja i przeglądy 

• Regularne aktualizacje firmware i oprogramowania zarządzającego. 

• Tworzenie kopii zapasowych konfiguracji po każdej zmianie ustawień. 

• Monitoring parametrów pracy (temperatura, obciążenie CPU, transfer). 

• Okresowe czyszczenie filtrów wentylacyjnych i złączy RJ/SFP. 

Transport i magazynowanie 

• Przewozić w oryginalnych opakowaniach z zabezpieczeniem antywstrząsowym. 

• Magazynować w suchym, czystym pomieszczeniu, w temperaturze i wilgotności 

zgodnej z kartą katalogową. 

• Zabezpieczać gniazda RJ45, SFP i antenowe zaślepkami ochronnymi. 

Utylizacja  

• EEE – przekazywać do punktów zbiórki WEEE. 

• Baterie w urządzeniach (np. podtrzymanie RTC, UPS wbudowany) – zgodnie z 

przepisami o bateriach i akumulatorach. 

• Elementy metalowe, tworzywowe i opakowania – segregować i przekazywać do 

recyklingu zgodnie z lokalnymi przepisami. 


