Informacje o Bezpieczenstwie — Produkty elektryczne i instalacyjne
(zgodnie z Rozporzadzeniem UE 2023/988 — GPSR)

Wprowadzenie

Niniejszy dokument zostal opracowany w oparciu o wymagania Ogdlnego Rozporzadzenia o
Bezpieczenstwie Produktow (GPSR) oraz odpowiednich norm branzowych i dobrych
praktyk instalatorskich. Stanowi przewodnik w zakresie bezpiecznego uzytkowania,
instalacji, transportu, konserwacji oraz przechowywania wybranych grup produktow
elektrycznych i instalacyjnych. Dokument przeznaczony jest dla instalatoréw,
uzytkownikéw konicowych, projektantéw instalacji oraz oséb odpowiedzialnych za nadzé6r
nad bezpieczenstwem eksploatacji instalacji elektrycznych i telekomunikacyjnych.

Zakres

Dokument obejmuje nastepujace grupy produktowe: kable ze ztgczami, przedtuzacze i
listwy zasilajace, szafy RACK z akcesoriami, listwy i rury kablowe, aparature elektryczna,
komponenty fotowoltaiczne, Swiattowody, tasmy, koncéwki i ztgcza kablowe, odziez
ochronng i produkty BHP, o$wietlenie, chemie budowlang, wentylacje i ogrzewanie,
systemy ,smart home”, systemy awaryjne i przeciwpozarowe, rozdzielnice / obudowy /
puszki instalacyjne, produkty motoryzacyjne, osprzet instalacyjny, narzedzia reczne,
elektronarzedzia, mierniki elektryczne, ochrone odgromowg, zasilanie awaryjne i Zrédta
energii oraz urzadzenia elektryczne i sieciowe.

Ogolne zasady BHP, instalacji i eksploatacji

¢ Prace instalacyjne wykonuje wykwalifikowany personel z odpowiednimi
uprawnieniami i srodkami ochrony indywidualne;j.

¢ Przed pracami serwisowymi/naprawczymi zawsze odtacz zasilanie i zweryfikuj
brak napiecia na obwodzie.

e Stosuj osprzet, akcesoria i narzedzia zgodnie z ich przeznaczeniem oraz kartg
katalogowa producenta.

¢ Zapewnij wlasciwe warunki Srodowiskowe (temperatura, wilgotno$¢, IP, UV).

¢ Prowadz przewody w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem minimalnych
promieni giecia, wtasciwych odlegtosci i ochrony mechaniczne;j.

e Materialy, komponenty i gotowe wyroby magazynuj w suchych, czystych,
wentylowanych pomieszczeniach; chron przed chemikaliami i uszkodzeniami.

¢ Dokonuj okresowych przegladéw potaczen, zaciskow, zabezpieczen oraz stanu
izolacji/obudéw, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepisami.

¢ Chron produkty przed dostepem dzieci.



KABLE ZE ZtACZAMI

Opis i przeznaczenie

Kable zakonczone fabrycznymi ztaczami (takimi jak wtyki, gniazda, konektory
przemystowe, wtyki IEC/Schuko, USB-C, HDMI, R]J45) sa stosowane do bezpiecznego i
ergonomicznego potaczenia urzadzen w systemach zasilajgcych i transmisji danych
(przemystowe, ICT, RTV, komputerowe). Dzieki ztgczom eliminujg potrzebe recznego
zaciskania przewodéw, zapewniajac powtarzalny i pewny montaz bez btedéw.

Gtéwne zagroienia

e Porazenie pradem i tuk elektryczny - przy uszkodzeniach izolacji, pracy przy
napieciu bez odpowiedniego zabezpieczenia, wadliwym zwarciu lub wilgoci.

e Przegrzanie przewodéw - zbyt maty przekroj, skrecenie, ciasne utozenie, brak
przerw wentylacyjnych — ryzyko rozwoju pozaru.

¢ Uszkodzenia mechaniczne i detekcja ciepta - poluzowane styki, ztamania, pekniecia
zlaczy — wzrost rezystancji i lokalne nagrzewanie.

e Zaburzenia EMC - przerwy w ekranowaniu lub zle potgczenie ekranu z uziemieniem
mogg prowadzi¢ do interferencji sygnatu.

¢  Wplyw warunkéw srodowiskowych - UV, wilgo¢, skrajne temperatury moga
ostabiac¢ izolacje oraz obudowy ziacz.

¢ Btedy montazowe - odwrotne polaryzowanie, zbyt luZne lub zbyt mocne
dokrecanie, brak kontroli kabla przed podiaczeniem.

Srodki ostroznosci i zalecenia

¢ Wpybieraj kabel o wtasciwym przekroju i izolacji uwzgledniajac prad, sposéb
prowadzenia (rury, peszle, kanaty kablowe) oraz czynniki zewnetrzne
(temperatura, promieniowanie UV).

¢ Sprawdzaj stan mechaniczny izolacji, ztgcz, wtykéw - niezwlocznie eliminuj
uszkodzenia.

e Zamawiaj kable z certyfikatami (np. VDE, CE) - potwierdzajg jako$¢ i zgodnos¢ z
normami.

¢ Unikaj ostrych gie¢, zachowuj promien giecia, prowadz przewody w
uporzadkowanych trasach, nie skrecaj ich nadmiernie.

¢ W kablach ekranowanych zapewnij skuteczne potaczenie ekranu z uziemieniem
poprzez dedykowane zlgcza lub zaciski.

¢ Dokumentuj uzywane kable - oznacz je etykietami lub kolorami, co utatwia
identyfikacje i konserwacje.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploataciji
¢ (Odiacz zasilanie i zabezpiecz miejsce pracy. Upewnij sie, Ze urzadzenie jest
odtaczone od sieci.
¢ Sprawdz trase, usun naprezenia i zagiecia, uwzglednij odpowiednie ostony i
dystanse od zrodet ciepta.



Prowadz kable w dedykowanych peszlach/korytach, chronigc przewody przed
uszkodzeniem mechanicznym i wpltywami otoczenia.
Podtacz zlacza zgodnie z polaryzacja i dokumentacja techniczna. Upewnij sie, ze
styKi sg czyste, suche i dobrze dopasowane.
Dokonaj testow:

o ciggtosci (multimetr, tester przewodow),

o rezystancji izolacji (meggerem),

o skutecznos$ci ekranowania, jesli dotyczy.
Uruchom zasilanie, monitoruj spadek napiecia oraz nagrzewanie sie ztaczy podczas
pierwszego rozruchu.

Konserwacja i przeglady

Regularnie (np. kwartalnie) przegladaj potaczenia - sprawdzaj nagrzewanie
(termokamera, czujnik temperatury), dokrecenie stykow.

Wykonuj pomiary rezystancji petli zasilania, ciggtos$ci ekranu i izolacji.
Usuwaj luzy, rdzewienie, i wymieniaj przewody w przypadku zuzycia.
Przechowuj historie inspekcji w dokumentacji konserwacji.

Transport i magazynowanie

Magazynuj w miejscach suchych, zacienionych, z dobrg cyrkulacjg powietrza, z dala
od czynnikéw chemicznych i UV.

Chron przebieg kabla przed zgniataniem i deformacjg - nie zwijaj na site, nie
upychaj w zbyt matych opakowaniach.

Transportuj w opakowaniach fabrycznych - zapewniajg one ochrone przed
uszkodzeniem mechanicznym.

Utylizacja

Przestrzegaj zapisow ustawy o WEEE - elektronika (zlacza, konektory, czesci
metalowe) musi by¢ utylizowana oddzielnie.

Utylizuj zuzyte przewody, zlacza i osprzet poprzez wyspecjalizowane punkty zbidrki
elektroodpadow.



PRZEDtUZACZE | LISTWY ZASILAJACE

Opis i przeznaczenie

Przedtuzacze i listwy zasilajace to przenos$ne jednostki przewodéw i gniazd 230 V/400V,
czesto wyposazone w wytacznik, zabezpieczenia przeciwprzepieciowe i filtracje EMI. Stuza
do dystrybucji energii elektrycznej w warunkach domowych, biurowych i przemystowych.
W przypadku listew z zabezpieczeniami (antyprzepieciowe, warystor, TVS), chronig
podiaczone urzadzenia przed skokami napiecia

Gtéwne zagroienia

Porazenie pradem - z powodu uszkodzonej izolacji lub braku uziemienia. Modele z
uziemieniem s3g kluczowe dla urzadzen o metalowych obudowach czy duzym
poborze mocy.

Przecigzenie i pozar - sumaryczny prad odbiornikdw moze przekroczy¢
dopuszczalny limit; dtugotrwate przegrzanie przewodu powoduje ryzyko zaptonu.
Zwarcia - obecno$¢ wilgoci, kurzu czy metalowych opitkow zwieksza ryzyko zwar¢.
Niska jako$¢ produktu - podrébki z zanizonym przekrojem zyt (np. 1,19 mm?
zamiast deklarowanych 2,5 mm?) lub z materiatéw CCA/CCS znacznie zwiekszaja
rezystancje i ryzyko przegrzewania.

Brak zgodnosci z normami - niedobér certyfikatoéw CE, PN-EN, deklaracji zgodnoSci
czy testow moze $wiadczy¢ o ryzyku.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Wybieraj produkty z oznaczeniem CE i spetniajgce normy LVD, EMC, RoHS,
potwierdzone deklaracjg zgodnoSci i ewentualnym badaniem zewnetrznym.
Stosuj przedtuzacze z uziemieniem, gdy to konieczne - dla urzadzen o metalowej
obudowie, duzej mocy, pracujacych w wilgotnych pomieszczeniach.

Nie tacz wielu listew kaskadowo - fatwo doprowadzi¢ do przecigzenia instalacji.
Sprawdzaj specyfikacje: maksymalny prad (A) i moc (W), dtugos¢ kabla -
przedtuzacze zbyt dtugie moga powodowac spadek napiecia i przegrzewanie.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploataciji

Oblicz sumaryczng moc urzadzen i nie przekraczaj limitu przedtuzacza: W=V x A
(np. 230V x 16 A~ 3680 W).

Upewnij sie, ze urzadzenie posiada wytacznik, tatwo dostepny w razie alarmu lub
konserwacji.

Rozwijaj catkowicie przewdd, unikanie uzywania zwinietych bebnéw pod duzym
obcigzeniem - zmniejsza to ryzyko przegrzania.

W przypadku obecnos$ci RCD (wytgcznika réznicowopradowego) — wykonaj test
funkcjonalny przed uzyciem.

Przy pierwszym uzyciu monitoruj temperature przewodu i gniazd; w razie
nadmiernego grzania - natychmiast odtgcz.



Konserwacja i przeglady

Regularnie sprawdzaj: stan izolacji, oznaki przegrzania, zmiany koloru, luzowanie
stykow.

Wykonuj pomiary rezystancji izolacji oraz cigglosci przewodu (zwtaszcza PE), np.
pomiar impedanc;ji petli L-PE - to wskaznik bezpieczenstwa uzytkowania.
Znakomitym narzedziem jest termografia - termokamera pozwala wykry¢ punkty,
ktére moga nagrzewac sie niesymetrycznie.

Transport i magazynowanie

Przechowuj w suchym i chtodnym $rodowisku, z dala od substancji chemicznych,
promieni UV i Zrodet ciepta.

Nie zgniataj, nie zwijaj zbyt mocno, zabezpiecz wtyki podczas transportu
(opakowanie fabryczne lepsze niz luzne).

Unikaj dlugotrwatego przechowywania w warunkach sprzyjajacych naprezeniom
mechanicznym.

Utylizacja

Przestrzegaj zapisow ustawy o WEEE - elektronika (zlacza, konektory, czesci
metalowe) musi by¢ utylizowana oddzielnie.

Utylizuj zuzyte przewody, ztgcza i osprzet poprzez wyspecjalizowane punkty zbiorki
elektroodpadow.



SZAFY RACK | AKCESORIA

Opis i przeznaczenie

Szafy RACK (wolnostojace, wiszace) i akcesoria to konstrukcje do montazu, organizacji i
ochrony urzadzen ICT, telekomunikacyjnych, AV i automatyki przemystowej. Moga
zawierac listwy zasilajace PDU (Power Distribution Unit), moduty wentylacyjne, panele
krosowe, péiki, prowadnice kablowe, systemy zamkoéw, sensory temperatury i wilgotnosci.

Stosowane sg w serwerowniach, szafach dystrybucyjnych, centrach danych, studiach

nagraniowych oraz w instalacjach przemystowych.

Gtéwne zagroienia

Ryzyko przewrocenia - nieprawidlowe rozmieszczenie ciezaru, brak kotwienia,
wysuwanie kilku szuflad jednoczes$nie.

Urazy mechaniczne - ostre krawedzie, upadek narzedzi lub akcesoriéw podczas
montazu.

Zagrozenia elektryczne - zwigzane z pracg PDU, wentylatoréw, modutéow
monitorujgcych; mozliwo$¢ porazenia lub zwarcia.

Przegrzewanie sie sprzetu - niewtasciwa wentylacja, zatkane filtry, brak
zarzadzania przeptywem powietrza (hot/cold aisle).

Zaktocenia EMC - brak uziemienia, luzne panele, nieciggto$¢ ekranowania kabli.
Ryzyko pozaru - w wyniku przegrzania przewodow w PDU lub zwarcia w
akcesoriach elektrycznych.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Kotwienie i stabilno$¢: Montuj szafy zgodnie z instrukcjg producenta, mocujac do
podtoza lub $cian (dla modeli wiszacych).
Rozklad obcigzenia: Ciezsze urzadzenia instaluj w dolnych sekcjach - zmniejsza to
$rodek ciezkosci i ryzyko wywrdcenia.
Bezpieczenstwo pracy:

o Uzywaj rekawic ochronnych, okularéw i obuwia z noskiem stalowym przy

montazu.
o Zabezpieczaj krawedzie lub stosuj profile ochronne.
Wentylacja:

o Zapewnij odpowiedni przeptyw powietrza; stosuj zaslepki w pustych U, aby
kierowa¢ powietrze przez urzadzenia.
o Regularnie czy$¢ filtry i kontroluj temperature wewnatrz.
Uziemienie:
o Podtacz przewdd uziemiajacy do gtéwnej szyny PE.
o Sprawdz ciggtos¢ elektryczna konstrukcji szafy i zamontowanych
akcesoriow.
Zarzadzanie kablami:
o Prowadz kable w dedykowanych prowadnicach lub korytach.
o Zachowaj minimalne promienie giecia zgodnie ze specyfikacja kabla.



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Przygotowanie miejsca:
o Sprawdz no$nos$c¢ podtoza i wypoziomuj szafe.
o Zaplanuj trase kablowa i wentylacje.
e Montaz:
o Rozpocznij od elementéw najciezszych (dot — goéra).
o Unikaj wysuwania wiecej niz jednej szuflady na raz.
e Podlaczenia elektryczne:
o Podlacz PDU i wentylatory zgodnie z instrukcja.
o Upewnij sie, ze obcigzenie PDU nie przekracza jego mocy znamionowej.
e Testy po montazu:
o Sprawdz dzialanie wentylacji.
o Wykonaj pomiar ciggtosci uziemienia.
o Skontroluj dostepno$c i blokade drzwi/zamkdow.

Konserwacja i przeglady
e Mechanika: Kontrola zamkéw, zawiaséw, prowadnic, kotwien.
o Elektryka: Pomiary ciggtosci uziemienia, rezystancji izolacji dla PDU, kontrola kabli.
e Chtodzenie: Czyszczenie filtrow wentylacyjnych, test wydajnos$ci wentylatorow.
e Bezpieczenstwo EMC: Sprawdzenie potgczen ekranowania kabli i paneli.
e Okresowos$¢: Minimum raz na 6-12 miesiecy lub cze$ciej w sSrodowiskach
zapylonych.

Transport i magazynowanie
e Transportuj w pozycji pionowej, zabezpieczajgc przed przewrdceniem i wstrzagsami.
e Uzywaj oryginalnych opakowan lub ram transportowych.
e Magazynuj w suchym, czystym, przewiewnym miejscu, z dala od Zrédet wilgoci i
agresywnych chemikaliow.

Utylizacja
o Konstrukcje stalowe/aluminiowe kieruj do recyklingu metali.
e Elementy elektryczne i elektroniczne (PDU, wentylatory, sensory) utylizuj zgodnie z
dyrektywa WEEE.
e Tworzywa sztuczne segreguj wedlug oznaczen materiatowych.



LISTWY | RURY DO KABLI

Opis i przeznaczenie

Listwy kablowe, kanaty instalacyjne, rury ostonowe (peszle, rury sztywne i karbowane)
stuza do prowadzenia, organizowania i ochrony przewodoéw elektrycznych, sygnatowych i
Swiattowodowych. Moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych (PVC, PP, PE, halogen-free)
lub metalu (stal, aluminium) i stosowane zaré6wno w instalacjach natynkowych, jak i
podtynkowych.

Glowne funkcje:

Ochrona mechaniczna przewodéw przed uszkodzeniami, Scieraniem i zgnieceniem.
Estetyczne prowadzenie tras kablowych w budynkach mieszkalnych, biurowych i
przemystowych.

Ograniczenie rozprzestrzeniania ognia i dymu - w wersjach z materiatow
samogasnacych lub bezhalogenowych (LSZH).

Latwy dostep do kabli przy modernizacji lub serwisie instalacji.

Gtéwne zagroienia

Uszkodzenia przewoddw w wyniku ostrych krawedzi, zbyt ciasnych tukdéw,
niewtasciwego mocowania lub zgniecenia.

Przenoszenie ognia i dymu w kanatach lub peszlach wykonanych z materiatéw
palnych lub nieodpornych na wysoka temperature.

Zaburzenia dziatania instalacji w wyniku nadmiernego upychania przewodow w
zbyt matym przekroju - ryzyko przegrzewania i trudnosci w chtodzeniu.
Uszkodzenia chemiczne - kontakt tworzyw z olejami, rozpuszczalnikami lub
promieniowaniem UV prowadzacy do degradacji.

Niewtasciwe zastosowanie rur i listew bez odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej
w przegrodach przeciwpozarowych.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Dobieraj przekroéj z zapasem - rekomendowane min. 20-30% wolnej przestrzeni po
instalacji przewodo6w, dla lepszego chtodzenia i mozliwosci przysztej rozbudowy.
W przegrodach o odpornosci ogniowej El stosuj przepusty i uszczelnienia
przeciwpozarowe zgodne z normg PN-EN 1366-3.

Stosuj promienie giecia zgodne z wymaganiami danego typu kabla (np. dla
Swiattowodu zwykle = 10x $rednica kabla).

Prowadz kanaty i rury w odlegtosci od Zrédet ciepta (min. 50 mm od rur
grzewczych, promiennikow).

W miejscach narazonych na UV stosuj tworzywa odporne na promieniowanie lub
rury metalowe.

W instalacjach o podwyZszonych wymaganiach stosuj kanaty i rury o odpowiedniej
klasie reakcji na ogien.



e W instalacjach ICT rozwaz uzycie materiatéw bezhalogenowych (LSZH) - ogranicza
toksycznos¢ dymu.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Planowanie trasy:
o Prowadz réwnolegle do $cian i sufitow.
o Minimalizuj liczbe skrzyzowan - w razie konieczno$ci wykonuj je pod katem
90°.
e Montaz:
o Stosuj dedykowane akcesoria: kolana, trojniki, ztgczki, zaslepki, uchwyty
montazowe.
o Mocuj listwy i rury w odstepach zgodnych z zaleceniami producenta,
zapewniajac stabilno$¢.
e Bezpieczenstwo mechaniczne:
o Eliminuj ostre krawedzie poprzez stosowanie wktadek ochronnych lub
szlifowanie.
e Oznakowanie:
o Oznacz trasy kablowe etykietami lub kolorami zgodnie z przyjetym
standardem instalacyjnym.

Konserwacja i przeglady
e Okresowo kontroluj stan pokryw, zamkdw, klipséw i mocowan.
e Sprawdzaj szczelnos$¢ i integralno$¢ przepustow przeciwpozarowych.
e Wymieniaj uszkodzone lub odbarwione elementy (oznaka degradacji UV lub
termicznej).
e Upewnij sie, Ze w kanatach nie zalega kurz lub ciata obce (mozliwo$¢ zwiekszenia
ryzyka pozarowego).

Transport i magazynowanie
e Magazynuj ptasko, unikajac nadmiernego obcigzenia gérnych warstw, co mogtoby
odksztatcic¢ profil.
e Chron przed promieniowaniem UV i wysokimi temperaturami, ktére moga
deformowac lub ostabia¢ tworzywo.
e Transportuj w opakowaniach zbiorczych lub wigzkach zabezpieczonych tasma;
unikaj zginania rur ponizej minimalnego promienia.

Utylizacja
e Tworzywa sztuczne kieruj do recyklingu zgodnie z lokalnymi zasadami gospodarki
odpadami.
e W przypadku rur i listew metalowych - przekazuj do recyklingu metali.
e Unikaj spalania tworzyw, szczeg6lnie PVC - proces ten uwalnia szkodliwe zwigzKi.



APARATURA ELEKTRYCZNA

Opis i przeznaczenie

Aparatura elektryczna obejmuje urzadzenia przeznaczone do rozdziatu, sterowania,

zabezpieczania i monitorowania energii elektrycznej w instalacjach niskiego i $redniego
napiecia. W sktad tej grupy wchodzg m.in.:

Wytaczniki nadpradowe i zwarciowe (MCB, MCCB),

Roztaczniki izolacyjne,

Styczniki i przekazniki,

Wrytaczniki réznicowopradowe (RCD) i ré6znicowo-nadpragdowe (RCBO),
Bezpieczniki topikowe i wktadki bezpiecznikowe,

Aparatura sterownicza i sygnalizacyjna (przyciski, lampki, przekazniki czasowe).

Stosowane sg w budynkach mieszkalnych, przemystowych, obiektach uzytecznosci
publicznej oraz w systemach automatyki.

Gtowne zagrozenia

Porazenie pradem elektrycznym przy dotyku czesci czynnych lub podczas prac pod
napieciem.

Luk elektryczny — powstajacy przy rozlaczaniu obwod6éw pod obcigzeniem, mogacy
powodowac oparzenia, uszkodzenia wzroku, zapton materiatow.

Przegrzanie i pozar - wynikajace z niewlasciwego doboru pragdéw znamionowych,
blednej selektywnosci zabezpieczen lub poluzowania zaciskéw.

Uszkodzenia mechaniczne - w wyniku niewtasciwego montazu lub transportu,
skutkujgce pogorszeniem wtasciwosci izolacyjnych.

Nieprawidtowe dziatanie systemu ochrony - spowodowane btednym podtgczeniem
RCD/RCBO lub pominieciem uziemienia.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Dobieraj aparature zgodnie z obcigzeniem, charakterystyka obwodu, zdolnoscig
wyltaczania zwar¢ (Icu/Ics) i wymaganiami selektywno$ci zabezpieczen.

Stosuj urzadzenia o odpowiednim stopniu ochrony IP w zaleznosci od $Srodowiska
pracy (np. IP20 - wnetrza, IP65 - wilgo¢/pyt).

Zapewnij uziemienie i zachowanie wymaganych odstepéw izolacyjnych miedzy
aparatami i elementami przewodzacymi.

Przy pracy w instalacjach o duzych pradach zwarciowych rozwaz stosowanie
ochrony przed tukiem elektrycznym (tukochrony, odziez PPE klasy 2).

Uzywaj tylko oryginalnych akcesoriéw i elementéw mocujacych dostarczanych
przez producenta.



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Przygotowanie:
o Upewnij sie, ze instalacja jest odaczona i zabezpieczona przed ponownym
zalaczeniem (LOTO).
o Zweryfikuj schemat elektryczny oraz oznaczenia zaciskow.
e Montaz:
o Stosuj momenty dokrecania zaciskdw zgodne z dokumentacjg producenta
(zbyt maty - ryzyko grzania, zbyt duzy - ryzyko uszkodzenia).
o Montuj aparaty w pozycji przewidzianej przez producenta.
e Oznakowanie:
o Oznacz obwody i funkcje urzadzen zgodnie z projektem - uzywaj trwatych
etykiet odpornych na temperature i UV.
e Testy po instalacji:
o Wykonaj testy RCD (przycisk ,TEST” i pomiar pradu zadziatania),
o Sprawdz ciggtos¢ przewodu PE i skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,
o Zmierz impedancje petli zwarcia, aby potwierdzi¢ skuteczno$¢ zabezpieczen.

Konserwacja i przeglady
e Regularnie (np. co 12 miesiecy) kontroluj stan zaciskéw, toréw pradowych i
obudowy - szukaj sladéw przegrzania, przebarwien, zapachu spalenizny.
o  Wykonuj okresowe dokrecanie zaciskow, zachowujac momenty z dokumentacji.
e Testuj dziatanie wytacznikéw réznicowopradowych (RCD) - zalecane co 6 miesiecy.
e Wymieniaj aparaty uszkodzone, zuzyte lub po zadziataniu w warunkach zwarcia
bliskiego wartosci Icu.

Transport i magazynowanie
e Transportuj w oryginalnych opakowaniach, chroniac przed wstrzasami i wilgocia.
e Magazynuj w suchym, czystym, wentylowanym pomieszczeniu, z dala od Zrédet
ciepta i promieni UV.
e Nie sktadowaé¢ w spos6b powodujacy nacisk na zaciski lub elementy mechaniczne
aparatu.

Utylizacja
e Aparatura elektryczna jest objeta dyrektywa WEEE - przekazuj do autoryzowanych
punktéw zbidérki elektroodpadéow.
e (0Oddziel metale, tworzywa sztuczne i elementy elektroniczne zgodnie z zasadami
recyklingu.
e Nie miesza¢ z odpadami komunalnymi.



FOTOWOLTAIKA

Opis i przeznaczenie

Systemy fotowoltaiczne (PV) obejmuja moduty fotowoltaiczne, okablowanie pradu statego
(np. H1Z272-K), ztacza DC (MC4 i kompatybilne), falowniki (on-grid, off-grid, hybrydowe),
zabezpieczenia DC/AC (wytaczniki nadpradowe, roztgczniki, ochronniki przepiec) oraz
konstrukcje wsporcze (dachowe, gruntowe).

Ich przeznaczeniem jest przeksztatcanie energii promieniowania stonecznego na energie

elektryczng w celu zasilania instalacji odbiorczych lub wprowadzania do sieci
elektroenergetycznej.

Gtoéwne zagrozenia

Luk elektryczny DC - przy roztaczaniu obwodéw pod obcigzeniem lub wadliwym
styku; w obwodach DC tuk utrzymuje sie dtuzej niz w AC.

Porazenie pradem - moduty PV generuja napiecie w obecnos$ci $wiatta, nawet przy
odtgczonym falowniku.

Nagrzewanie ztgczy MC4 - wskutek niedoktadnego zacisku lub uzycia
niekompatybilnych elementéw.

Korozja i degradacja UV - w przypadku niewtasciwych materiatow lub braku
zabezpieczen.

Whikanie wody do ztaczy - skutkujgce zwarciem, degradacja izolacji i ryzykiem
pozaru.

Pozar - przy ztej jakoSci potaczen, przecigzeniu kabli, niewtasciwej ochronie
przepieciowe;j.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Prowadz przewody plus i minus blisko siebie (minimalizacja petli indukcyjnych i
emisji elektromagnetycznych), unikaj krzyzowania z przewodami AC.

Zapewnij ciggtos$¢ ekranow kabli (jesli stosowane) i wtasciwe uziemienie
konstrukcji wsporczej oraz elementéw metalowych.

Stosuj wylacznie kompatybilne ztgcza MC4 (lub réwnowazne) - réznych
producentéw nie wolno miesza¢ bez potwierdzonej zgodnoSci.

Wykonuj zaciski przewoddw przy uzyciu certyfikowanych narzedzi i zgodnie z
instrukcja producenta.

Dobieraj przewody o izolacji odpornej na UV, ozon i temperature (min. 90 °C),
spelniajace norme EN 50618 lub IEC 62930.

Montuj ochronniki przepie¢ (SPD) po stronie DC i AC - zgodnie z normg PN-EN
61643-31 (dla DC).

Uwzglednij selektywnos$¢ zabezpieczen i zdolno$¢ wytgczania pradéw zwarciowych
falownika.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploataciji

Przygotowanie:



o Prace prowadz przy wytgczonym AC i - jesli to mozliwe - zastonietych
modutach PV (np. matami, plandeka).
o Uzywaj sprzetu ochronnego: rekawic elektroizolacyjnych, okularéw
ochronnych, uprzezy (dla prac na wysokosci).
Prowadzenie tras kablowych:
o Uktadaj przewody w peszlach lub rurach odpornych na UV, mocuj opaskami
UV-stabilizowanymi.
o Zachowaj minimalny promien giecia przewodu (zwykle > 4x $rednica kabla).
Podtaczanie ztaczy:
o Zawsze sprawdzaj czysto$c¢ i sucho$¢ stykow.
o ZYaczki docisnij do styszalnego ,klikniecia” i wykonaj test sity roztgczenia.
Zabezpieczenia:
o Zamontuj rozlgczniki DC w miejscu dostepnym serwisowo.
o W przypadku stringéw o napieciu > 1000 V stosuj wylaczniki i okablowanie
0 odpowiednich parametrach izolacyjnych.
Testy po montazu:
o Pomiary rezystancji izolacji obwodéw DC (500 V/1000 V megger).
o Kontrola ciggtosci uziemienia.
o Weryfikacja polaryzacji i napiecia jatowego stringéw.

Konserwacja i przeglady

Wykonuj regularne kontrole termowizyjne ztgczy, kabli i skrzynek DC - wczesne
wykrycie punktdéw grzania.

Sprawdzaj dokrecenie zaciskéw i stan mechaniczny ztgczy MC4.

Mierz rezystancje izolacji kabli DC - minimum raz w roku.

Monitoruj prace falownika - alarmy, statystyki bted6w, spadki wydajnosci.
Czys$¢ moduty PV tylko zgodnie z zaleceniami producenta (unikanie zarysowan,
stosowanie wody demineralizowanej).

Transport i magazynowanie

Panele transportuj na paletach, w pozycji pionowej, z fabrycznymi przektadkami;
chron przed wstrzgsami.

Przewody i osprzet magazynuj w suchych, chtodnych miejscach, z dala od promieni
Uv.

Unikaj upuszczania modutéw i elementéw konstrukcji.

Utylizacja

Moduty PV przekazuj do punktéw recyklingu zgodnie z przepisami lokalnymi i
wytycznymi WEEE.

Przewody miedziane - do recyklingu metali; elementy z tworzyw sztucznych -
zgodnie z lokalnymi zasadami.

Akumulatory (w systemach off-grid) - zgodnie z przepisami dla baterii i
akumulatoréw.

Falowniki i osprzet elektroniczny - do punktéw zbiérki elektroodpaddw.



SIECI SWIATLOWODOWE

Opis i przeznaczenie

Systemy $wiattowodowe obejmujg kable optyczne (zewnetrzne i wewnetrzne), patchcordy,
pigtaile, panele dystrybucyjne, przetacznice, osprzet montazowy i czyszczacy.

Swiattowody stuza do przesytania sygnatéw optycznych w sieciach telekomunikacyjnych,

transmisji danych, systemach monitoringu i automatyki. Celem jest zapewnienie wysokiej

jakosci transmisji przy minimalnym ttumieniu i ochronie wtékien przed czynnikami

mechanicznymi i Srodowiskowymi.

Gtoéwne zagrozenia

Uszkodzenia mechaniczne: przekroczenie minimalnych promieni giecia, zbyt duze
sity wciagania, mikrozagiecia (microbending) powodujace wzrost ttumienia.
Ryzyko dla oczu: ekspozycja na Zrodta Swiatta laserowego (niewidzialnego w SM)
przy otwartych ztgczach.

Zanieczyszczenia ztgczy: pyt, kurz, ttuszcze powodujace odbicia sygnatu,
niestabilno$¢ transmisji i ryzyko uszkodzen czota ferruli.

Wplyw Srodowiska: UV, wilgo¢, skrajne temperatury - degradacja powtok kabli.
Uszkodzenia przy montazu: ztamanie wtokna, nieprawidtowe spawy, niewtasciwe
przygotowanie ztgcza.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Zachowuj minimalny promien giecia podany przez producenta (typowo = 10x
$rednica kabla w instalacji statej, = 20x w trakcie montazu).

Przestrzegaj maksymalnej sity wciggania (kable z elementami no$nymi moga
wytrzymac wiecej, ale warto$ci nalezy sprawdzi¢ w karcie katalogowej)

Do czyszczenia zlaczy uzywaj dedykowanych srodkow: patyczkow bezpytowych,
kaset czyszczacych, alkoholu izopropylowego (>99%).

Nigdy nie patrz w aktywne zlgcze swiattowodowe - stosuj zastony ochronne i
oznaczenia ostrzegawcze ,LASER”.

Uzywaj zlaczy i osprzetu zgodnych z typem witdékna i standardem (SC, LC, FC, E2000
itp.).

Oznaczaj wtokna, kable i porty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploataciji

Planowanie trasy:
o Prowadz kable w korytach, rurach lub peszlach; unikaj ostrych krawedzi i
punktowych naciskéw.
o 0Oddzielaj trasy optyczne od kabli energetycznych (min. 10 cm odlegtosci
réwnolegtej).
Montaz:
o Stosuj prowadnice, panele krosowe i organizery kabli - unikniesz
niekontrolowanych zataman.



o Zabezpiecz konice kabli przed wnikaniem wilgoci do czasu zakonczenia

instalacji.
Testy:

o Wykonaj certyfikacje toru optycznego - pomiar ttumiennosci (OLTS) oraz
test reflektometryczny OTDR w celu wykrycia ztgczy, spawow i miejsc
potencjalnych uszkodzen.

o Dokumentuj wyniki testow i przypisz je do oznaczen wtdkien.

Konserwacja i przeglady

Okresowo (np. raz w roku) wykonuj pomiary ttumiennos$ci toréw optycznych.
Kontroluj promienie giecia i utozenie kabli w panelach i szafach RACK.
Regularnie czy$¢ ztacza i ferrule przed kazdym podtgczeniem - brud jest gtéwna
przyczyng awarii $wiattowodow.

Sprawdzaj mocowania kabli - poluzowane uchwyty mogg powodowa¢ drgania i
mikrozagiecia.

Transport i magazynowanie

Transportuj kable w bebnach lub fabrycznych opakowaniach; unikaj toczenia
bebnéw po nieréwnym podiozu.

Magazynuj w suchym, czystym miejscu, chronigc przed wilgocia, UV i
ekstremalnymi temperaturami.

Unikaj dtugotrwatego punktowego nacisku na kabel (np. w stosach).

Utylizacja

Oddziel wtdkno szklane od powtok i elementdw nosnych - szkto i tworzywa
przekazuj do recyklingu.

Ztgcza i panele z elementami metalowymi - do recyklingu metali.

Nie miesza¢ odpadéw $wiattowodowych z organicznymi - mikroodtamki szkta
stanowig zagrozenie biologiczne i mechaniczne.



TASMY

Opis i przeznaczenie

Tasmy stosowane w instalacjach elektrycznych, montazowych i ostrzegawczych obejmuja

m.in.:

Tasmy izolacyjne z PVC, kauczuku lub materiatéw bezhalogenowych - do izolacji
elektrycznej przewodow i potaczen,

Tasmy samowulkanizujace (gumowe, silikonowe) - do uszczelniania i ochrony
przed wilgocig oraz wibracjami,

Tasmy montazowe i dwustronne - do mocowania lekkich elementéw, tras
kablowych, czujnikéw,

Tasmy ostrzegawcze i oznaczeniowe - do wyznaczania stref bezpieczefistwa,
oznaczania przewodow i instalacji.

Wiasciwo$ci taSm moga obejmowac odporno$¢ na temperature, promieniowanie UV, wode,
oleje, rozpuszczalniki, a takze okreslong klase dielektryczna zgodna z normami IEC 60454
lub réwnowaznymi.

Gtéwne zagroienia

Niewystarczajaca izolacja elektryczna - stosowanie taSmy o zbyt niskiej klasie
dielektrycznej w instalacjach o wyZszym napieciu.

Odklejanie w wysokiej temperaturze - utrata przyczepnosci, ostabienie izolacji
mechanicznej i elektryczne;j.

Emisja substancji lotnych - niektdre kleje moga wydziela¢ lotne zwigzki organiczne
(VOCQ), szczegolnie przy aplikacji w duzych ilo$ciach lub w zamknietych
przestrzeniach.

Degradacja materiatu - pekanie, kruszenie, utrata elastycznosci pod wptywem UV,
ozonu, wilgoci.

Niewtasciwe zastosowanie - uzycie taSm montazowych lub ostrzegawczych w
miejscach wymagajacych izolacji elektryczne;j.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Dobieraj klase dielektryczng taSmy do napiecia roboczego instalacji oraz zakres
temperatur pracy (np.-10°C do +90°C dla taSm PVC, nawet do +180°C dla
silikonowych).

Przed aplikacja oczys$c¢ i odttusé podioze - zapewni to maksymalna przyczepnosé.
W przypadku tasm samowulkanizujacych, usuwaj warstwe ochronng tuz przed
aplikacja i naktadaj z odpowiednim naciggiem.

W pomieszczeniach zamknietych i przy stosowaniu tasm o intensywnym zapachu
zapewnij wentylacje.

Unikaj stosowania taSm o nieznanym sktadzie w poblizu zywno$ci lub w
instalacjach wodnych.



e Przy tasmach ostrzegawczych stosuj kolory i oznaczenia zgodne z norma PN-EN ISO
7010 lub systemem oznaczen zaktadowych.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Przygotowanie podtoza:
o Usun kurz, brud, oleje i wilgo¢, stosujac odpowiedni srodek czyszczacy (np.
alkohol izopropylowy).
e Aplikacja:
o Naciggaj taSme réwnomiernie, utrzymujgc state napiecie.
o Naktadaj z zaktadem (min. 50% szerokosci) w przypadku izolacji
elektryczne;j.
o W tadmach samowulkanizujgcych wykonuj naciag do momentu
zauwazalnego zwezenia tasmy.
e Zabezpieczenie konca:
o Doci$nij koniec tasmy lub zastosuj dodatkowy zacisk/obejme, aby zapobiec
odklejaniu.

Konserwacja i przeglady
e Podczas okresowych przeglad6w instalacji kontroluj stan tasm - zwtaszcza na
potaczeniach narazonych na drgania, wysokg temperature lub wilgoc¢.
o Wymieniaj tasmy, ktore ulegty spekaniu, odklejeniu lub utracie elastycznosci.
o W przypadku tasm izolacyjnych upewnij sie, Ze nadal zapewniajg wymagana
rezystancje izolacji (testy w razie watpliwosci).

Transport i magazynowanie
e Magazynuj w oryginalnych opakowaniach, w suchych i chtodnych pomieszczeniach.
e Chron przed promieniowaniem UV, wysoka temperaturg i bezposrednim dziataniem
Zrddet ciepta.
e Unikaj dtugotrwatego przechowywania w warunkach nadmiernej wilgotnosci.

Utylizacja
e Tasmy wykonane z PVC, kauczuku, silikonu lub innych tworzyw nalezy utylizowac
zgodnie z lokalnymi zasadami segregacji odpaddw.
e Nie spala¢ tasm w otwartym ogniu - spalanie PVC powoduje emisje chlorowodoru i
dioksyn.
e W przypadku tasm z elementami metalowymi (np. ekranowane) - oddzieli¢ metal i
tworzywo przed recyklingiem.



KONCOWKI | ZtACZA KABLOWE

Opis i przeznaczenie

Koncéwki i ztgcza kablowe stuza do trwatego lub roztaczalnego taczenia przewodéw w
instalacjach elektrycznych, elektronicznych, telekomunikacyjnych i przemystowych.

Wyrézniamy m.in.:

Koncéwki oczkowe - do mocowania przewodow do $rub i zaciskdw,

Koncowki tulejkowe - do zapobiegania rozwarstwianiu zyt linki przy montazu w
zaciskach srubowych,

ZYacza srubowe - roziaczalne, do duzych przekrojow i wysokich pradow,

ZYacza wciskane i szybkoztaczkowe - do szybkich polaczen bez uzycia narzedzi lub z
narzedziem dedykowanym.

Gtéwne zagroienia

Poluzowane potaczenia - powodujace wzrost rezystancji stykow, lokalne
nagrzewanie, a w konsekwencji mozliwos¢ pozaru.

Niewtasciwy przekréj koncoéwki lub ztgcza - moze doprowadzi¢ do
niedostatecznego styku lub uszkodzenia zyty przewodu.

Korozja stykdéw - pogarsza przewodnos$¢, zwieksza spadki napiecia i grzanie.

Zty profil zacisku - powoduje nier6wnomierny rozktad sity i uszkodzenie
przewodow.

Btedy montazowe - nadmierne odizolowanie przewodu, wgniecenie izolacji w strefe
zacisku, brak tulejki w przewodach linkowych w zaciskach $rubowych.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Dobieraj typ koncédwki lub ztgcza do rodzaju przewodu (linka, drut, Al, Cu) oraz
przekroju zyty (mm?).

Uzywaj narzedzi i szczek zgodnych z profilem koncowki (np. kwadratowy,
sze$ciokatny, trapezowy) i zaleceniami producenta.

Kontroluyj site zacisku - w przypadku narzedzi hydraulicznych stosuj odpowiednie
ci$nienie robocze.

Zabezpieczaj potaczenia przed korozja (np. pasty kontaktowe do Al/Cu, koszulki
termokurczliwe, mufy).

Unikaj ponownego zaciskania w tym samym miejscu - grozi to mikropeknieciami i
utratg przewodnosci.

W instalacjach o podwyzszonej wilgotnosci stosuj ztgcza o podwyzszonej
szczelnosci (np. IP67).

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploataciji

Przygotowanie przewodu:
o Odetnij przewo6d na odpowiednig dtugos¢, usun izolacje zgodnie z
wymiarem producenta koncéwki (bez uszkadzania zyt).



Zaciskanie:

o Umies$¢ przewod w konicoOwce tak, aby wszystkie zyty znalazty sie w tulei
przewodzacej.

o Wykonaj zacisk przy uzyciu odpowiedniego profilu matrycy i sity docisku.
Kontrola jako$ci potaczenia:

o Sprawdz site wyrwania (test mechaniczny).

o Zmierz rezystancje stykdw - powinna by¢ minimalna i zgodna z normami.
Zabezpieczenie:

o W razie potrzeby natéz koszulke termokurczliwg lub mufe izolacyjna.

Konserwacja i przeglady

Prowadz inspekcje termowizyjne polaczen pod obciazeniem - wykrywanie punktéw

grzania.

Sprawdzaj stan mechaniczny (luzy, korozja, uszkodzenia izolacji).

Wymieniaj elementy skorodowane lub z widocznymi §ladami przegrzania.

W instalacjach o krytycznym znaczeniu wykonuj okresowe pomiary rezystancji
potaczen.

Transport i magazynowanie

Przechowuj w suchych pomieszczeniach, z dala od agresywnych chemikaliow i
Zrédet wilgoci.

Drobne elementy magazynuj w organizerach lub zamknietych pojemnikach, aby
unikna¢ pomytek i uszkodzen.

Unikaj zgniecen i odksztatcen koncowek, ktére moga uniemozliwi¢ prawidtowy
montaz.

Utylizacja

Elementy metalowe (Cu, Al) przekazuj do recyklingu metali.

Ostony z tworzyw sztucznych segreguj zgodnie z lokalnymi zasadami gospodarki
odpadami.

Nie spala¢ elementéw powlekanych PVC - spalanie uwalnia toksyczne zwigzki.



ODZIEZ OCHRONNA | BHP

Opis i przeznaczenie
Odziez ochronna i $rodki ochrony indywidualnej (SOI) obejmuja m.in.:

o Rekawice robocze - chronigce dtonie przed urazami mechanicznymi, elektrycznymi,
chemicznymi, termicznymi,

e (0dziez ochronng - antyprzecieciowa, trudnopalng, antystatyczna, odporng na
dziatanie chemikaliow,

e Okularyigogle ochronne - zabezpieczajace oczy przed czastkami statymi,
odpryskami, promieniowaniem UV/IR,

e Kaski ochronne - chronigce gtowe przed urazami mechanicznymi, tukiem
elektrycznym, wysoka temperatura,

e Ochronniki stuchu - nauszniki, zatyczki redukujace ekspozycje na hatas.

Giowne zagrozenia

e Brak lub wadliwa ochrona - stosowanie SOI o niewtasciwej klasie lub w ztym stanie
technicznym.

e Nieodpowiedni rozmiar - ograniczenie mobilno$ci, spadek skutecznosci ochrony,
ryzyko zaczepienia o elementy instalacji.

e Degradacja materiatu - utrata wtasciwosci ochronnych przez starzenie,
promieniowanie UV, chemikalia, wilgo¢ lub nieprawidtowe czyszczenie.

e Niewlasciwe uzytkowanie - uzywanie SOI niezgodnie z instrukcja lub poza
zakresem deklarowanej ochrony.

Srodki ostroznosci i zalecenia

e Dobieraj SOI do rodzaju ryzyka: elektryczne, mechaniczne, chemiczne, termiczne,
akustyczne, tuk elektryczny.

e Wybieraj produkty posiadajgce oznakowanie CE i deklaracje zgodnosci z
odpowiednig norma.

e Zapewnij odpowiedni rozmiar i dopasowanie - odziez i rekawice nie moga
ograniczac ruchow ani powodowa¢ dyskomfortu.

e Przechowuj i czy$¢ SOI zgodnie z instrukcja producenta - uzywaj zalecanych
detergentow, unikaj nadmiernego suszenia w wysokiej temperaturze.

e Po kazdym incydencie lub podejrzeniu utraty wtasciwosci ochronnych natychmiast
wymien SOL.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploataciji
e Przed uzyciem:
o Sprawdz oznaczenia i klase ochrony (np. poziom odpornosci rekawic EN
388: 4-3-4-3).
o Obejrzyj element pod katem uszkodzen, rozdar¢, peknie¢, zabrudzen
chemicznych.
e Podczas uzytkowania:



o Nos$ SOI w sposéb zgodny z instrukcjg - nie modyfikuj, nie przerabiaj.
o Zachowuj czysto$¢ powierzchni ochronnych (np. szyb gogli).
Po uzyciu:
o Oczy$¢ lub zdezynfekuj SOI (jezeli przewidziane do wielokrotnego uzytku).
o 0dt6z w wyznaczone miejsce magazynowe, chroniace przed UV i wilgocia.

Konserwacja i przeglady

Prowadz regularne przeglady okresowe zgodnie z zaleceniami producenta - w
przypadku kaskow zazwyczaj co 12 miesiecy, a rekawic izolacyjnych co 6 miesiecy
(badanie dielektryczne).

Dokumentuj wyniki kontroli w rejestrze SOI - z datg zakupu, okresem uzytkowania i
historig badan.

Wymieniaj SOI po uptywie okresu przydatnosci (nawet jesli nie byly uzywane - np.
kaski zwykle po 5 latach od daty produkgji).

Transport i magazynowanie

Magazynuj w suchych, przewiewnych pomieszczeniach, bez ekspozycji na
bezposrednie $wiatto stoneczne.

Unikaj sktadowania pod ciezkimi przedmiotami, ktére mogg odksztatci¢ elementy
ochronne.

SOI tekstylne przechowuj w zamknietych szafkach lub pojemnikach chronigcych
przed kurzem i owadami.

Dezynfekuj sprzet wspolnego uzytkowania (np. nauszniki, gogle) zgodnie z
procedurami BHP.

Utylizacja

Utylizuj SOI zgodnie z rodzajem materiatu:
o Tworzywa sztuczne i metale - recykling,
o Elementy skazone chemicznie lub biologicznie - procedury odpadéw
niebezpiecznych,
o Tekstylia - selektywna zbiérka odpadow lub przekazanie do
specjalistycznego recyklera.
SOI, ktére utracity wtasciwosci ochronne, nalezy jednoznacznie oznaczy¢ i wycofa¢ z
uzytku, aby zapobiec ponownemu wykorzystaniu.



OSWIETLENIE

Opis i przeznaczenie

Systemy os$wietleniowe obejmuja m.in.:

Oprawy oSwietleniowe - sufitowe, Scienne, przemystowe, awaryjne,

Zrédta $wiatta LED (moduty, zaréwki, panele), $wietléwki, halogeny,
Zasilacze i sterowniki - wbudowane lub zewnetrzne, stabilizujgce parametry
zasilania,

Czujniki ruchu, natezenia $wiatta (LUX), obecnosci - do automatyzacji i
oszczednosci energii,

Systemy sterowania

Stosowane w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, przemystowych i w przestrzeni
publicznej, musza speinia¢ wymagania dyrektyw LVD (2014/35/UE), EMC (2014/30/UE),
RoHS (2011/65/UE) oraz by¢ zgodne z dedykowanymi normami.

Gtéwne zagroienia

Porazenie pradem - w wyniku dotyku czesci czynnych lub uszkodzonej izolacji
przewodow.

Oslepianie/ol$nienie (discomfort glare) - powodujace zmeczenie wzroku i spadek
koncentracji; parametr UGR (Unified Glare Rating) powinien by¢ kontrolowany.
Mruganie (flicker) - migotanie Swiatta powodujgce dyskomfort, béle gtowy lub u
wrazliwych oséb - napady epileps;ji.

Nagrzewanie elementow - grozace uszkodzeniem oprawy, przewoddw, a nawet
pozarem.

Ryzyko optyczne - promieniowanie UV/IR lub swiatto niebieskie (blue light hazard)
w przypadku wysokiej mocy LED.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Dobieraj oprawy i Zrédta $wiatta z odpowiednig klasg ochronnosci elektrycznej (I,
I1, IIT) i stopniem ochrony IP w zalezno$ci od miejsca montazu (IP44 - wilgo¢, IP65 -
kurz/woda).

Minimalizuj ol$nienie, dobierajac oprawy o odpowiednim UGR (np. UGR<19 dla
biur).

Zapewnij efektywne odprowadzanie ciepta - stosuj oprawy LED z radiatorem i
otworami wentylacyjnymi.

Unikaj mieszania Zrddet swiatta o réznych temperaturach barwowych w jednym
pomieszczeniu.

W pomieszczeniach wymagajacych wysokiej jako$ci $wiatta dobieraj Zrodta o
wysokim wskazniku oddawania barw CRI = 80 (dla studiow fotograficznych - CRI =
90).

Do sterowania uzywaj kompatybilnych systeméw (DALI, 0-10V, itp.) i sprawdzaj
zgodno$¢ z zasilaczami.



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji

Przygotowanie:
o 0diacz zasilanie i zabezpiecz obwod przed przypadkowym wiaczeniem
(procedura LOTO).

o Zweryfikuj napiecie zasilania i typ instalacji.
Montaz:

o Montuj oprawy zgodnie z klasg ochronnosci i wymogami IP.

o Upewnij sie, ze konstrukcja montazowa utrzyma ciezar oprawy.

o Sprawdz uziemienie metalowych elementéw opraw (klasa I).
Podtaczenia elektryczne:

o Wykonaj zgodnie z instrukcjg producenta, stosujgc przewody o

odpowiednim przekroju.

o Zamocuj przewody tak, aby unikna¢ naprezen na zaciskach.
Uruchomienie:

o Sprawdz dziatanie czujnikéw ruchu/zmierzchu.

o Zmierz natezenie o$wietlenia (lux) i dostosuj ustawienia.

Konserwacja i przeglady

Regularnie czy$¢ klosze, odbty$niki i soczewki z kurzu i zabrudzen, aby utrzymacé
wydajnos¢ Swietlna.

Kontroluj stan zasilaczy - szczegdlnie kondensatoréw w zasilaczach LED.
Wymieniaj Zrédta $wiatta o obnizonej jasnosci, widocznych uszkodzeniach lub
migotaniu.

Sprawdzaj temperature pracy oprawy podczas przegladéw okresowych -
nadmierne nagrzewanie moze wskazywac na awarie uktadu chlodzenia.

Transport i magazynowanie

Transportuj oprawy w oryginalnych opakowaniach, chronigc przed wstrzasami,
wilgocig i upadkiem.

Magazynuj w suchym, czystym miejscu, z dala od Zrédet ciepta i promieni UV.
Unikaj sktadowania ciezkich przedmiotéw na delikatnych elementach (klosze,
soczewki).

Utylizacja

Sprzet o$wietleniowy podlega dyrektywie WEEE - przekazuj do punktéw zbidrki
elektroodpadow.

Zrédta $wiatta zawierajace rte¢ (§wietlowki, lampy wytadowcze) traktuj jako
odpady niebezpieczne i utylizuj w dedykowanych punktach.

0Oddziel elementy metalowe i plastikowe do recyklingu.



CHEMIA BUDOWLANA

Opis i przeznaczenie

Chemia budowlana obejmuje szeroka game produktéw stosowanych w montazu,

wykonczeniach i ochronie instalacji, m.in.:

Kleje montazowe - do trwatego 1aczenia materiatéw (PVC, metal, drewno,
ceramika),

Pianki montazowe (PU, ogniochronne) - do wypelniania szczelin, izolacji i montazu
oScieznic,

Uszczelniacze (silikonowe, akrylowe, hybrydowe) - do zabezpieczania przed woda,
powietrzem, ogniem,

Masy ogniochronne - do zabezpieczania przepustow instalacyjnych w przegrodach
EJl,

Srodki czyszczace i odttuszczajace - do przygotowania powierzchni, usuwania
resztek materiatow,

Preparaty antykorozyjne - ochrona stali i elementéw metalowych.

Produkty te mogg zawiera¢ sktadniki palne, lotne zwigzki organiczne (VOC), izocyjaniany,
rozpuszczalniki lub inne substancje wymagajace szczegdlnych $rodkéw ostroznosci,
zgodnie z klasyfikacja CLP (WE 1272/2008).

Gtowne zagrozenia

Podraznienia skéry i oczu - kontakt z nieutwardzonymi masami, klejami, $rodkami
Czyszczacymi.

Wdychanie oparéw - mozliwe skutki: béle gtowy, podraznienie drég oddechowych,
w przypadku izocyjaniandw - ryzyko alergii.

Pozar lub wybuch - w przypadku aerozoli i produktéw o niskiej temperaturze
zaptonu (rozpuszczalniki, pianki PU).

Reakcje chemiczne - niewta$ciwe mieszanie produktéw lub kontakt z
niekompatybilnymi materiatami.

Zanieczyszczenie Srodowiska - wylanie lub niewtasciwa utylizacja resztek
chemikaliow.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Zawsze korzystaj z informacji zawartych w SDS (Safety Data Sheet) oraz na etykiecie
produktu.

Zapewnij wentylacje stanowiska pracy - przy duzym stezeniu oparoéw stosuj
ochrone drég oddechowych (maski z filtrem A, ABEK lub P3 - zgodnie z SDS).

Stosuj ochrone oczu i skory - okulary, rekawice chemoodporne (np. nitrylowe),
odziez ochronna.

Eliminuj Zrédta zaptonu - nie pal, nie uzywaj otwartego ognia w poblizu.

Nie mieszaj réznych produktow bez potwierdzenia zgodnosci od producenta.



e Pracuj w temperaturze i wilgotnosci zalecanej przez producenta - wplywa to na
proces utwardzania.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Przygotowanie:
o Przeczytaj etykiete i SDS przed rozpoczeciem pracy.
o Przygotuj odpowiednie narzedzie aplikacyjne (pistolet reczny,
pneumatyczny, dysza).
o Oczysci odttus¢ powierzchnie - zwiekszy to przyczepnos¢.
e Aplikacja:
o Naktadaj produkt rownomiernie, unikajgc nadmiernej ilosci, ktéra moze
wydtuzy¢ czas utwardzania.
o Zachowaj czysto$¢ konicowek aplikatora, aby unikna¢ zatykania.
e Utwardzanie:
o Zapewnij warunki zgodne z kartg techniczng (czas wigzania, temperatura,
wilgotnos¢).
o Chron $wiezo natozony materiat przed deszczem, kurzem, wibracjami.

Konserwacja i przeglady
e Kontroluj terminy przydatnosci produktéw - przeterminowane mogg straci¢
wtasciwos$ci mechaniczne lub chemiczne.
o Skladowane produkty trzymaj w pojemnikach szczelnie zamknietych, w warunkach
temperatury i wilgotnos$ci okreslonych przez producenta.
e Regularnie sprawdzaj stan magazynu - w przypadku wyciekéw stosuj sorbenty i
neutralizatory zgodne z SDS.

Transport i magazynowanie

e Transportuj w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed przewrdéceniem
i uszkodzeniem mechanicznym.

e Magazynuj z dala od zywno$ci, pasz i napojéw.

o Wydziel strefe dla materiatéw tatwopalnych, z odpowiednig wentylacjg i
oznaczeniem strefy zagrozenia wybuchem (ATEX, je$li dotyczy).

e W magazynach trzymaj w pogotowiu sorbenty i pojemniki do awaryjnego zebrania
rozlanego materiatu.

Utylizacja
e Postepuj zgodnie z przepisami dotyczacymi odpad6w niebezpiecznych - kod
odpadoéw ustal z SDS lub lokalnym regulaminem gospodarki odpadami.
o Nie wylewaj pozostato$ci do kanalizacji ani gleby.
e Oproéznione opakowania aerozolowe utylizuj jak odpady niebezpieczne (przebijanie
puszek dozwolone wytgcznie w zaktadach z odpowiednimi procedurami).



WENTYLACJA i OGRZEWANIE

Opis i przeznaczenie

W kategorii ,Wentylacja i ogrzewanie” znajdujg sie m.in.:

Wentylatory kanatowe i $cienne, okapy kuchenne, nawiewniki/wywiewniki, kratki
wentylacyjne, thumiki akustyczne oraz elementy instalacyjne (kanaty, klapy
zwrotne, wibroizolatory),

Pompy ciepta powietrze/woda, gruntowe, wraz z osprzetem hydraulicznym (bufory,
zawory, czujniki),

Kable grzewcze i maty, do ogrzewania podtogowego, antyoblodzeniowego i
zabezpieczenia instalacji wodnych.

Przeznaczenie: zapewnienie wymiany powietrza, filtracji, usuwania wilgoci i

zanieczyszczen, a takZze ogrzewania i utrzymania optymalnych warunkéw termicznych w
budynkach mieszkalnych, biurowych i przemystowych.

Gtéwne zagroienia

Dla wentylacji:

Kontakt z wirnikiem (urazy mechaniczne),

Porazenie pradem,

Hatas i wibracje powodujace zmeczenie lub uszkodzenia elementéw,
PozZar w okapach kuchennych (nagromadzony ttuszcz).

Dla ogrzewania:

Wycieki czynnika chtodniczego (ryzyko oparéw i zagrozenie Srodowiskowe),
Porazenie pradem,

Zamarzanie instalacji lub zalanie w przypadku awarii,

Przegrzanie elementéw grzewczych (np. podtogi),

Uszkodzenia wymiennikdéw przez niewtasciwy transport lub montaz.

Srodki ostroznosci i zaleceni

Stosuj ostony i kratki ochronne, wytaczniki serwisowe przy wentylatorach i
okapach.

W instalacjach wentylacyjnych uzywaj thumikoéw drgan, elastycznych tacznikow,
filtrow wg ISO 16890.

Montaz i serwis pomp ciepta oraz uktadéw chtodniczych wykonujg wytacznie
certyfikowani instalatorzy F-gaz.

Zabezpieczaj uklady przed przegrzaniem i zamarzaniem - zawory bezpieczenistwa,
czujniki temperatury, automatyka RCD.

Stosuj odpowiednig klase ochronnosci elektrycznej (I/11/111) i IP zgodna z miejscem
montazu.



e Regularnie czy$¢ kanaty, filtry i elementy grzewcze zgodnie z instrukcjami
producenta.

e Dobieraj przewody zasilajace, zabezpieczenia nadpragdowe i RCD odpowiednio do
mocy urzadzen.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
Wentylacja:

e (0diacz zasilanie i zabezpiecz obwéd (LOTO).

e  Wypoziomuj i zamocuj urzadzenie; nie obcigzaj obudowy kanatami bez
dodatkowych podpér.

e Sprawdz kierunek obrotéw wirnika i przeptywu powietrza.

o Upewnij sie, ze klapy zwrotne dziatajg prawidtowo.

Ogrzewanie:

e Sprawdz zgodno$¢ medium i parametrow ci$nienia z DTR.

e 0dzysk czynnika i napetnianie wykonujg osoby z uprawnieniami F-gaz.

o Wykonaj test szczelnos$ci, odpowietrz instalacje, sporzadz protoko6t uruchomienia.
e W przypadku kabli grzewczych - zachowaj promien giecia i rozstaw wg projektu.

Konserwacja i przeglady

o  Wentylatory: przeglady tozysk, czyszczenie topatek i filtrow, kontrola pradow
silnikow.

e Okapy: mycie filtréw ttuszczowych i kanaléw odciggowych.

e Pompy ciepta: sezonowa kontrola szczelno$ci uktadu, sprawdzenie filtréw i anod,
odczyt logéw pracy.

e Kable grzewcze: pomiar rezystancji izolacji i kontrola termostatow.

e Zapisy przegladéw prowadzi¢ w dokumentacji eksploatacyjnej.

Transport i magazynowanie
o Wentylatory i okapy transportuj w opakowaniach fabrycznych, zabezpiecz przed
wstrzgsami; nie ktadZ na wirniku.
o Pompy ciepta przewoz pionowo, zabezpiecz wymienniki przed uszkodzeniem; nie
przechylaj ponad 45°.
o Kable grzewcze przechowuj w suchym miejscu, w zwojach fabrycznych, bez ostrych
zagied.

Utylizacja
o Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (wentylatory, sterowniki, pompy ciepta) -
zgodnie z dyrektywg WEEE.
e (Czynnik chlodniczy i oleje z pomp ciepta - odpady niebezpieczne, utylizacja przez
uprawnione podmioty.
¢ Elementy metalowe - recykling metali; tworzywa - segregacja wg lokalnych zasad.



SMART HOME

Opis i przeznaczenie

Kategoria ,Smart Home” obejmuje urzadzenia i systemy automatyki domowej,

przeznaczone do zdalnego lub automatycznego sterowania funkcjami budynku, m.in.:

Czujniki (temperatury, wilgotnosci, ruchu, otwarcia okien/drzwi, zalania, dymu),
Aktory (sterowniki o§wietlenia, gniazda inteligentne, napedy rolet, zaworéw),
Bramki (gateway) i centralki umozliwiajace komunikacje w protokotach takich jak
Zigbee, Z-Wave, Wi-Fi, Bluetooth, Thread czy KNX,

Sterowniki ogrzewania i klimatyzacji,

Wideodomofony, zamki elektroniczne, kamery IP.

Produkty te umozliwiajg poprawe komfortu, efektywnos$ci energetycznej i bezpieczenstwa,
a ich dziatanie czesto wymaga integracji z aplikacjami mobilnymi lub platformami
chmurowymi.

Gtéwne zagroienia

Porazenie pradem elektrycznym - szczeg6lnie przy montazu urzadzen
przewodowych lub zasilaczy wtykowych w instalacjach 230 V.

Nieautoryzowany dostep - ataki hakerskie lub przejecie sterowania (np. otwarcie
drzwi, wytaczenie alarmu).

Btedne sterowanie - wynikajgce z awarii, btednych regut automatyki lub
niepoprawnej konfiguracji (np. przegrzanie pomieszczen, wytgczenie ogrzewania
zima).

Zaktocenia EMC - wptyw na inne urzadzenia radiowe lub sieciowe w budynku.
Niewtasciwe zasilanie - stosowanie zasilaczy niespelniajacych wymagan LVD
(2014/35/UE) i EMC (2014/30/UE).

Srodki ostroznosci i zalecenia

Bezpieczenstwo sieciowe:
o Zmieniaj domyS$lne hasta na unikalne, silne (min. 12 znakéw, rézne znaki).
o Stosuj uwierzytelnianie dwusktadnikowe (2FA), jesli jest dostepne.
o Regularnie aktualizuj oprogramowanie i firmware - eliminujesz podatnosci.
o Segmentuj sie¢ Wi-Fi (np. oddzielna sie¢ dla IoT).
Bezpieczenstwo elektryczne:
o Uzywaj zasilaczy i przewodow zgodnych z deklaracjami CE, spetniajgcych
LVD/EMC.
o Stosuj ochrone przeciwprzepieciowa i RCD w obwodach zasilajacych
urzadzenia stacjonarne.
Konfiguracja systemdw:
o Paruj urzadzenia wylacznie z zaufanych Zrédet i aplikacji producenta.
o Ustal tryby awaryjne (fail-safe), aby w przypadku utraty tacznosci
urzadzenia przyjety bezpieczne ustawienia (np. ogrzewanie minimalne).



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Przygotowanie
o Zapoznaj sie z instrukcjg producenta, zwtaszcza w zakresie wymagan
zasilania i komunikacji.
o SprawdzZ kompatybilno$¢ urzadzenia z istniejacym systemem Smart Home
lub aplikacja.
e Montaz
o Odfacz zasilanie przy instalacji urzadzen przewodowych.
o Unikaj prowadzenia przewodéw sygnatowych réwnolegle do zasilajgcych na
dtugich odcinkach - ograniczasz zaktdcenia.
e Konfiguracja
o Paruj urzadzenia tylko w bezpiecznej, zaufanej sieci.
o Natychmiast po pierwszym uruchomieniu zmienn domy$lne dane logowania.
e Eksploatacja
o Monitoruyj logi systemu - szybciej wykryjesz nieautoryzowany dostep lub
bledy.
o Wykonuj okresowe kopie zapasowe konfiguracji.

Konserwacja i przeglady

e Regularnie aktualizuj firmware urzgdzen oraz oprogramowanie aplikacji
sterujacych.

e Sprawdzaj poprawno$¢ dziatania czujnikdw (np. test czujnika dymu przy uzyciu
przycisku testowego).

e Analizuj dzienniki zdarzen (logi) — zwtaszcza alerty bezpieczenstwa i bledy
komunikacji.

e Wymieniaj baterie w urzadzeniach zasilanych bateryjnie zgodnie z zaleceniami
producenta.

Transport i magazynowanie
e Urzadzenia przechowuj w suchym Srodowisku, w temperaturach i wilgotnosci
zgodnych z DTR producenta.
o Unikaj gwaltownych zmian temperatury (kondensacja pary wodnej moze uszkodzi¢
elektronike).
e Transportuj w oryginalnych opakowaniach z zabezpieczeniami ESD.

Utylizacja
o  Wszystkie urzadzenia Smart Home traktowane sg jako EEE (elektroodpady) -
utylizuj zgodnie z dyrektywa WEEE (2012/19/UE).
¢ Elementy zasilane bateryjnie - oddawaj baterie/akumulatory do punktéw zbiérki
zgodnie z przepisami dyrektywy 2006/66 /WE.



SYSTEMY AWARYJNE | PRZECIWPOZAROWE

Opis i przeznaczenie
W kategorii ,Systemy awaryjne i przeciwpozarowe” dostepne s m.in.:

e Czujki poZarowe - optyczne (dymu), termiczne (ciepta), multisensorowe (dym +
temperatura + CO),

e Centrale sygnalizacji pozaru (SAP) i moduty sterujace,

e Sygnalizatory akustyczne, optyczne, akustyczno-optyczne,

e Zasilacze i moduty podtrzymania bateryjnego dedykowane dla systeméw p.poz.,

e Okablowanie ognioodporne i akcesoria montazowe,

¢ Elementy sterujace systemami oddymiania, wentylacji pozarowej i odtagczania
mediow.

Przeznaczenie: wczesne wykrycie zagrozen pozarowych, alarmowanie os6b
przebywajacych w obiekcie, sterowanie urzadzeniami bezpieczenstwa pozarowego
(oddymianie, odciecie gazu/pradu) oraz zapewnienie ciggtosci zasilania systemow
alarmowych w warunkach pozaru.

Gtéwne zagroienia

e Falszywe alarmy - spowodowane niewtasciwym doborem czujek, zabrudzeniem
optyki lub zaktéceniami elektromagnetycznymi.

e Awaria zasilania - brak podtrzymania bateryjnego lub uszkodzenie zasilacza
powoduje utrate funkcji alarmowania.

e Brak kompatybilno$ci - elementy réznych producentéw moga nie dziatac
poprawnie w jednej instalacji.

e Uszkodzenia okablowania - brak odpornosci ogniowej przewodéw moze
doprowadzi¢ do utraty komunikacji podczas pozaru.

e Brakregularnych testdéw - moze skutkowa¢ niewykryciem awarii do momentu
zagrozenia.

Srodki ostroznosci i zalecenia

e Stosuj wylacznie komponenty certyfikowane zgodnie z PN-EN 54 i kompatybilne z
dang centralg SAP.

e Zapewnij podtrzymanie zasilania - akumulatory o odpowiedniej pojemnosci
zgodnej z projektem.

o Wykonuj instalacje okablowaniem o klasie odpornosci ogniowej zgodnie z
wymaganiami scenariusza pozarowego (np. PH90, E30/E90).

o  Wil3acz w projekt nadzor linii dozorowych i sterujacych - sygnalizacja przerwy lub
zwarcia.

e Przy projektowaniu i montazu uwzglednij strefy ochrony, wysokos¢ montazu czujek
oraz przeplywy powietrza.

e Zabezpieczaj urzadzenia przed pytem i zabrudzeniem w czasie robét budowlanych.



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Instalacja
o Wykonuj montaz zgodnie z projektem zatwierdzonym przez rzeczoznawce
ds. p.poz.
o Stosuj sie do wytycznych PN-EN 54-14 (projektowanie, instalowanie, odbidr,
konserwacja SAP).
o Montuj czujki w miejscach zgodnych z ich typem (dym, ciepto, multisensor).
o Zapewnij oznakowanie wszystkich przewoddéw, czujek i modutow.
e Uruchomienie
o Przeprowadz testy funkcjonalne kazdego elementu.
o Wykonaj préoby zgodne ze scenariuszem pozarowym obiektu.
o Sporzadz dokumentacje powykonawcza z protokotami pomiaréw i testéw.
e Eksploatacja
o Utrzymuj urzadzenia w stanie gotowosci 24/7.
o Reaguj na kazdy sygnat awarii w centrali.

Konserwacja i przeglady

e Przeglady okresowe minimum co 3 miesigce (zgodnie z PN-EN 54-14 i przepisami
krajowymi).

e Testy czujek przy uzyciu odpowiednich testeréw (dym, temperatura).

e Kontrola akumulatoréw - pomiar napiecia spoczynkowego i pod obcigzeniem.

e Sprawdzanie dziatania sygnalizatoréw i linii sterujacych urzadzeniami
przeciwpozarowymi.

e Prowadzenie rejestru zdarzen i przegladow.

Transport i magazynowanie
e Transport w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed wstrzgsami.
e Magazynowanie w suchych, czystych pomieszczeniach, w temperaturach zgodnych z
DTR urzadzen.
e Chroni¢ czujki optyczne przed pytem - nie otwiera¢ opakowania przed montazem.

Utylizacja
e Urzadzenia elektryczne i elektroniczne - utylizacja zgodnie z dyrektywa WEEE
(2012/19/UE).
e Baterie i akumulatory - zgodnie z przepisami dyrektywy 2006/66/WE; oddawac¢ do
punktéw zbiorki.
e Okablowanie - segregacja metali i tworzyw wg lokalnych zasad.



ROZDZIELNICE, OBUDOWY | PUSZKI INSTALACYJNE

Opis i przeznaczenie

Kategoria obejmuje:

Rozdzielnice elektryczne - natynkowe, podtynkowe, modutowe, wolnostojace, do
wnetrz i na zewnatrz,

Obudowy elektryczne — metalowe, z tworzywa, hermetyczne, odporne na warunki
atmosferyczne,

Puszki instalacyjne - podtynkowe, natynkowe, hermetyczne, puszki odgateZne,
rozgateZne i puszki pod aparature,

Akcesoria montazowe - listwy DIN, przepusty kablowe, dtawiki, ptyty montazowe,
zaS$lepki.

Przeznaczenie: montaz, ochrona i organizacja aparatéw elektrycznych, modutéow
sterujacych, zabezpieczen, ztagcz kablowych i rozdziatu energii elektrycznej w instalacjach
niskonapieciowych, zgodnie z PN-EN 61439 (rozdzielnice nN) oraz PN-EN 60670 (puszki i
obudowy instalacyjne).

Gtéwne zagroienia

Porazenie pragdem przy montazu lub konserwacji bez odiaczenia zasilania.
Przegrzanie urzadzen wskutek niewtasciwej wentylacji lub zbyt duzego
zageszczenia aparatow.

Brak stopnia ochrony IP dostosowanego do warunkéw $rodowiskowych - ryzyko
wnikania pytu, wilgoci lub owaddw.

Uszkodzenia mechaniczne obudowy lub puszki (pekniecia, odksztatcenia)
wptywajgce na bezpieczenstwo.

Niewtasciwe mocowanie przewodow - ryzyko poluzowania stykéw, iskrzenia i
pozaru.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Dobieraj typ rozdzielnicy, obudowy lub puszki do miejsca instalacji — uwzglednij
klase ochrony IP, IK oraz warunki srodowiskowe (wilgotno$¢, temperatura,
narazenie UV).

Stosuj materiaty i wykonanie zgodne z odpowiednimi normami (PN-EN 61439, PN-
EN 62208, PN-EN 60670).

Zapewnij wystarczajaca przestrzen wentylacyjng wewnatrz obudowy oraz odstepy
izolacyjne miedzy aparatami.

Wykonuj wprowadzenia przewodoéw z zastosowaniem dtawikow, przepustéw i
uszczelnien, aby zachowaé deklarowany IP.

Oznaczaj obwody i aparaty zgodnie z projektem - etykiety czytelne i odporne na
$cieranie.

Uzywaj narzedzi izolowanych (zgodnych z IEC 60900) podczas prac przy zasilaniu.



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Przygotowanie
o Zapoznaj sie z dokumentacjg techniczng i planem instalacji.
o 0Odfacz zasilanie gtéwne i zastosuj procedure LOTO.
e Montaz
o Wpypoziomuj i stabilnie zamocuj rozdzielnice lub obudowe.
o Montuj aparaty na szynie DIN zgodnie z kolejnos$cig i odstepami
przewidzianymi w projekcie.
o Prowadz przewody w spos6b uporzadkowany (kanaty kablowe, opaski),
zachowujgc promien giecia przewodéw.
o W przypadku puszek podtynkowych - osadz je na odpowiedniej gtebokosci i
osiowosci wzgledem $ciany.
o Podtaczenie
o Dokrecaj zaciski momentem zgodnym z zaleceniem producenta.
o Sprawdz ciggto$¢ przewodu ochronnego PE.
o Wykonaj pomiary rezystancji izolacji i impedancji petli zwarcia.

Konserwacja i przeglady
e Okresowo sprawdzaj stan obudowy, uszczelek, zamkow i zawiaséw.
e Kontroluj zaciski przewodow - dokrecaj w razie luzow.
e Usuwaj kurz i zanieczyszczenia z wnetrza rozdzielnicy (sprezone powietrze lub
odkurzacz antystatyczny).
o  Weryfikuj temperature aparatéw przy pracy ciaggtej (kamera termowizyjna).
e Aktualizuj schematy i oznaczenia w przypadku zmian w instalacji.

Transport i magazynowanie
e Transportuj w oryginalnych opakowaniach, zabezpiecz przed wstrzasami i
uszkodzeniami mechanicznymi.
o Nie ktadz ciezkich przedmiotéw na obudowach lub puszkach.
e Magazynuj w suchych, wentylowanych pomieszczeniach, z dala od agresywnych

chemikaliow.
e Dla obud6éw metalowych - zabezpiecz przed korozja (np. poprzez osuszenie po
transporcie).
Utylizacja

e Elementy metalowe kieruj do recyklingu stali i aluminium.

o Tworzywa sztuczne - segreguj zgodnie z lokalnymi przepisami.

e Aparatura elektryczna zamontowana w rozdzielnicy - utylizacja zgodnie z
dyrektywa WEEE (2012/19/UE).



PRODUKTY MOTORYZACYJNE

Opis i przeznaczenie

Kategoria ,Produkty motoryzacyjne” obejmuje akcesoria i urzadzenia zasilane z instalacji
elektrycznej pojazdéw 12 V lub 24 V, w tym:

tadowarki samochodowe (USB, USB-C, wieloportowe, szybkie tadowanie),
Kamery samochodowe (rejestratory jazdy — dashcam, kamery cofania, kamery
360°),

Przetwornice napiecia (DC/AC, DC/DC(),

Oswietlenie dodatkowe (lampy LED robocze, lampy ostrzegawcze, $wiatta dzienne,
lampy wnetrzowe),

Mierniki i testery instalacji samochodowych,

Kable, gniazda, adaptery dedykowane do zastosowan motoryzacyjnych.

Produkty te stuzg poprawie bezpieczenstwa jazdy, komfortu podrézy oraz umozliwiaja
zasilanie i fadowanie urzadzen elektronicznych w pojezdzie.

Gtéwne zagroienia

Zaktocenia elektromagnetyczne (EMC) - moga wplywaé na prace systemow pojazdu
(ABS, ESP, radio, GPS).

Przegrzanie przewodo6w i urzadzen - spowodowane zbyt matym przekrojem kabli,
zbyt duzym obcigzeniem lub niewlasciwg wentylacja.

Odwrotna polaryzacja - btedne podtgczenie biegunoéw zasilania moze uszkodzic¢
urzadzenie i instalacje pojazdu.

Przeciazenie gniazd zapalniczki - zbyt wysoka moc odbiornikéw moze spowodowac
przepalenie bezpiecznika lub przewodow.

Korozja stykéw - w wyniku ekspozycji na wilgo¢, sél drogowa lub wibracje.
Uszkodzenia mechaniczne - wynikajace z drgan, wstrzaséw lub uderzen.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Stosuj zabezpieczenia nadpradowe (bezpieczniki, wytaczniki) dostosowane do mocy
i przekroju przewodow.

Dobieraj przewody o odpowiednim przekroju zgodnie z obcigzeniem i dtugoscia
trasy kablowej (normy ISO 6722, ISO 19642).

Zapewnij prawidtowe uziemienie urzadzen - w pojazdach ujemny biegun zazwyczaj
potaczony jest z masa.

Montuj urzadzenia w miejscach wolnych od nadmiernej wilgoci, ciepta i wibracji.
Przeprowadzaj testy kompatybilno$ci EMC przy montazu urzadzen wptywajacych
na elektronike pojazdu.

Stosuj peszle i przepusty ochronne, aby unikna¢ przetarcia izolacji przewodow.



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploataciji
e Przygotowanie
o SprawdZ dokumentacje urzadzenia i schemat elektryczny pojazdu.
o Okresl odpowiednie miejsce montazu zapewniajace wentylacje i ochrone
przed czynnikami zewnetrznymi.
e Montaz
o Podiacz urzadzenie zgodnie z biegunowoscia - czerwony przewdéd (+) do
plusa instalacji, czarny przewdd (-) do masy pojazdu.
Zastosuj bezpiecznik jak najblizej punktu zasilania.
Prowadz przewody w peszlach i mocuj opaskami odpornymi na temperature
i oleje.
e Testowanie
o Sprawd? dzialanie urzagdzenia w warunkach drgan, zmian temperatury i
podczas pracy innych systemo6w pojazdu.
o Monitoruj temperature urzadzenia przy maksymalnym obciazeniu.

Konserwacja i przeglady
e Regularnie sprawdzaj stan potaczen elektrycznych i mocowan mechanicznych.
o Kontroluj czystosc¢ i brak korozji na stykach — w razie potrzeby stosuj $rodki
ochronne (np. smary dielektryczne).
e W urzadzeniach z kartami pamieci (kamery) - okresowo formatuj lub wymieniaj
karty dla zachowania niezawodnosci zapisu.
e W przetwornicach i fadowarkach - sprawdzaj stan gniazd i przewodéw.

Transport i magazynowanie
e Transportuj urzagdzenia w opakowaniach chronigcych przed wstrzasami i wilgocia.
e Magazynuj w suchych pomieszczeniach, w temperaturach zgodnych z DTR.
o Unikaj sktadowania w poblizu Zrédet ciepta lub w miejscach narazonych na
intensywne promieniowanie stoneczne.

Utylizacja
o Wszystkie urzadzenia elektryczne - utylizuj zgodnie z dyrektywa WEEE
(2012/19/UE).

e Akumulatory (zelowe, Li-ion) - zgodnie z dyrektywa 2006/66 /WE; oddawaj do
punktéw zbiorki.
e Elementy metalowe i tworzywa - segreguj zgodnie z lokalnymi przepisami.



OSPRZET INSTALACYJNY

Opis i przeznaczenie

Kategoria ,Osprzet instalacyjny” obejmuje elementy stosowane w budowie, modernizacji i
konserwacji instalacji elektrycznych niskiego napiecia, takich jak:

Gniazda - podtynkowe, natynkowe, z/uziemieniem, hermetyczne (IP44-1P68),
pojedyncze, wielokrotne, z przestonami toréw pradowych,

Laczniki i przyciski - jednobiegunowe, dwubiegunowe, schodowe, krzyzowe, z
pods$wietleniem, przyciski chwilowe,

Diawiki kablowe - tworzywowe, metalowe, z uszczelka, przeciwwybuchowe (Ex),
Uchwyty kablowe, opaski i inne elementy mocujgce,

Przeznaczenie: ochrona przewodo6w, organizacja instalacji, zapewnienie bezpiecznego i
trwatego potaczenia odbiornikéw z instalacjg elektryczng zgodnie z normami PN-HD 60364,
PN-EN 60670, PN-EN 60884.

Gtowne zagrozenia

Porazenie pradem elektrycznym - przy montazu lub eksploatacji uszkodzonego
osprzetu.

Przegrzewanie sie stykdw - w wyniku poluzowanych zaciskéw lub przecigZzenia
obwodu.

Rozprzestrzenianie sie ognia - przy zastosowaniu elementéw z materiatow
latwopalnych w instalacjach p.poz.

Whikanie pytu, wilgoci i ciat obcych - przy niewtasciwym doborze stopnia ochrony
[P.

Uszkodzenia mechaniczne przewodéw - przy braku oston lub stosowaniu ostrych
krawedzi w dtawikach/przepustach.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Dobieraj osprzet do miejsca i warunkow pracy (IP, IK, odporno$¢ UV, odpornosé na
$rodki chemiczne).

W strefach pozarowych stosuj osprzet i mocowania z atestem przeciwpozarowym
oraz wktadki ogniochronne.

Uzywaj zaciskéw dopasowanych do przekroju i typu przewodu (linka/drut).

W miejscach narazonych na wilgo¢ stosuj hermetyczne puszki i gniazda.

Montuj dtawiki kablowe zgodnie z wymaganym stopniem szczelnosci - dokrecajac
nakretki z sitag podang w DTR.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploataciji

Przygotowanie
o Odfacz zasilanie i potwierdz jego brak przyrzagdem pomiarowym.
o Zaplanuj trase przewodoéw zgodnie z zasadami prowadzenia instalacji
(strefy pionowe i poziome).



e Montaz
o Polaczenia wykonuj w puszkach dostepnych do przegladu.
o Przewody wprowadzaj przez dtawiki lub przepusty zapewniajgce ochrone
przed wyrwaniem i przetarciem izolacji.
o W przypadku tgcznikéw i gniazd - dokre¢ zaciski zgodnie z momentem
podanym przez producenta.

o Wykonaj pomiary rezystancji izolacji, ciggtosci przewodéw PE oraz
impedancji petli zwarcia.

o SprawdZ prawidlowe dzialanie mechanizméw (przyciskow, przeston w
gniazdach).

Konserwacja i przeglady
e Okresowo sprawdzaj stan potgczen srubowych i sprezynowych - dokrecaj w razie
potrzeby.
e Wymieniaj uszkodzony lub przebarwiony osprzet (oznaka przegrzewania).
e Utrzymuj czysto$¢ korytek i puszek - usuwaj kurz, pyt i owady.
e W instalacjach p.poz. kontroluj kompletno$¢ i stan uszczelek oraz wktadek
ogniochronnych.

Transport i magazynowanie
e Magazynuj w suchych i przewiewnych pomieszczeniach, chronigc przed dziataniem
promieni UV i skrajnymi temperaturami.
e Transportuj w opakowaniach zbiorczych, zapobiegajac deformacjom elementéw z
tworzywa.
o Nie obcigza¢ opakowan ponad dopuszczalny limit producenta.

Utylizacja
¢ Elementy metalowe i plastikowe - segreguj i przekazuj do recyklingu.
o Osprzet zawierajacy elementy elektryczne - utylizuj zgodnie z dyrektywa WEEE
(2012/19/UE).
e Elementy p.poz. - utylizacja wedtug zaleceni producenta, szczeg6lnie w przypadku
materiatéw specjalistycznych (np. peczniejgcych).



NARZEDZIA RECZNE

Opis i przeznaczenie

Narzedzia reczne stuzg do montazu, demontazu, ciecia, zaciskania, formowania, znakowania
i pomiaru w instalacjach elektrycznych, teletechnicznych, HVAC, motoryzacji i pracach
ogo6lnobudowlanych.

Przyktadowe grupy:

Dokrecanie/odkrecanie: Srubokrety (PZ/PH/SL/TX/HEX), klucze ptasko-oczkowe,
nastawne, imbusowe, nasadki, grzechotki, przedtuzki, klucze dynamometryczne.
Ciecie i przygotowanie przewodow: noze do kabli, Sciagacze izolacji, obcinaki
boczne, obcinaki do linek/tasm, szczypce tnace do trytytek.

Zaciskanie i faczenie: praski do tulejek, ztaczy oczkowych/telefonicznych/R],
narzedzia do kotkéw i nitow.

Chwytanie/formowanie: szczypce uniwersalne, wydtuzone, samozaciskowe,
nastawne do rur.

Ciecie i obrobka materiatow: pity reczne (ramowe/hacksaw), brzeszczoty, noze
segmentowe, skrobaki, strugi reczne, pilniki, gratowniki.

Pomiar i trasowanie: miary stalowe, poziomice, katowniki, przymiary, znaczniki,
wskazniki napiecia (bezdotykowe), probniki fazy, multimetry reczne (uzycie
zgodnie z kategorig pomiarowa CAT).

Narzedzia izolowane (VDE/IEC 60900) - do prac przy instalacjach do 1000 V AC /
1500 V DC.

Gtowne zagrozenia

Urazy mechaniczne: przeciecia, uktucia, sttuczenia, poslizg grota i ,zjazd” narzedzia
z tba $ruby, odpryski (ciecie/tamanie).

Ryzyko elektryczne: przebicie izolacji, uzycie nieizolowanego narzedzia w poblizu
czesci czynnych, btedna kategoria przyrzadu pomiarowego (CAT).

Przegrzanie i pekniecia materiatu: stosowanie nadmiernej sity, dZzwigni, przedtuzek
nieprzewidzianych przez producenta.

EMC/E-SD (dla akcesoriéw serwisowych): uszkodzenia elektroniki przez tadunki
statyczne przy braku ochrony ESD.

Higiena i ergonomia: dtugotrwate obcigzenia dloni/nadgarstkéw, nieergonomiczny
chwyt, brak podparcia obrabianego elementu.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Dobér narzedzia do zadania: wtasciwy profil grota i rozmiar (PH # PZ; TX # HEX),
odpowiednia dtugos$¢ i przetozenie.

Narzedzia izolowane: do prac przy instalacjach wybieraj wytacznie wyroby zgodne z
IEC 60900 / VDE (oznakowanie, data testu, zakres napiecia).

Moment dokrecania: w potaczeniach krytycznych stosuj klucz dynamometryczny w
zakresie z DTR; unikaj ,przedtuzaczy rurkowych”.



e Ostrzai brzeszczoty: utrzymuj ostre (mniejsza sita = wieksze bezpieczenstwo);
zuzyte wymieniaj - nie ,,dociagaj” stepionym.

e Chwyti stabilizacja: zawsze unieruchom obrabiany element (imadto, zaciski), dtonie
poza linig ciecia.

e Ochrona oczu/dtoni: okulary ochronne (odpryski), rekawice dociete do pracy (ale
nie przy obracajacych sie czeSciach - ryzyko wkrecenia).

e Przyrzady pomiarowe: uzywaj zgodnie z kategorig CAT II/III/IV i napieciem
znamionowym; przewody pomiarowe bez pekniec.

o ESD: przy pracy z elektronika - opaska i mata ESD, narzedzia z tworzyw
antystatycznych.

e Przechowywanie: organizery, walizki - szybka kontrola kompletnosci, mniejsze
ryzyko zgubienia i uszkodzen.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploataciji
e Przed rozpoczeciem:
o Ocen prace i wybierz narzedzie dedykowane; sprawdz stan (ostrze, izolacja,
luz na przegubie, pekniecia).
o W poblizu instalacji elektrycznej - wytgcz zasilanie i zweryfikuj jego brak
testerem.

Ustawienie i chwyt:
o Ustaw rekojes¢ tak, aby kierunek sity nie prowadzit dtoni w strone
ostrza/groty.
o Dla $rub/Srubek - ustaw grot osiowo; unikaj pochylania, ktore zwieksza
ryzyko ,zjazdu”.

Stabilizacja materiatu:
o Zabezpiecz element (imadto, Sciski, blokada). Nie trzymaj obrabianej czesci
w dtoni podczas ciecia/strugania.

Specyficzne operacje:
o Sciaganie izolacji: ustaw odpowiedni przekréj, wykonaj prébe na odcinku
testowym; nie nacinaj zyt.
o Zaciskanie/prasowanie ztgczy: dobierz matryce/profil (kwadrat, szeSciokat,
trapez) i sprawdz site wyrwania oraz rezystancje styku.
o Ciecie nozem segmentowym: prowadz ciecie od siebie pod matym katem,
wysuwaj jedna sekcje ostrza, tam segment w ostonie.
o Pitowanie/gratowanie: krétkie, kontrolowane skoki; uzywaj rekojesci na
pilniku (goty trzpien = ryzyko przebicia dioni).
o Dokrecanie: najpierw lekko ,ztap”, dociggnij do momentu; przy
dynamometrach - powolny, ciggty ruch do klikniecia.
Po zakonczeniu:

o Oczy$¢ narzedzia; usun opitki i pyl; schowaj do organizera. Wpisz uwagi do
rejestru (jesli narzedzie wydawane z magazynu narzedzi).



Konserwacja i przeglady

e Przeglad wizualny (co uzycie / co tydzien): ostrza, groty, pekniecia, luz na
przegubach, stan izolacji i rekojesci.

e Smarowanie/przeguby: kropla oleju na zawiasach szczypiec, grzechotek nie ptukac
w rozpuszczalniku (wyptukanie smaru).

e Ostrzenie/wymiana: noZe segmentowe - wymiana segmentu; brzeszczoty/pilniki -
wymiana gdy stepione lub wyszczerbione.

o Kalibracja/dynamometry: klucze dynamometryczne - okresowa kalibracja (np.
roczna lub wg intensywno$ci pracy); przechowywac na ,,0” lub min. zakresie.

e Narzedzia izolowane: okresowe badania dielektryczne i rewizja pod katem
przecie¢/ubytkéw (min. 1x/rok lub wg polityki BHP).

e Przyrzady pomiarowe: przeglad i - jesli wymagane - wzorcowanie (CAT, bezpieczne
bezpieczniki HRC, przewody z ostonami).

Transport i magazynowanie
e Walizki/futeraty z przegrodami, organizery modutowe; ciezsze narzedzia na
spodzie.
e Suche, czyste, wentylowane miejsce, z dala od Zrédet ciepta i chemikaliow;
narzedzia stalowe z lekka warstwa oleju antykorozyjnego.
e Ostrza zabezpieczone ostonami; blokada ostrzy przy nozach sktadanych.

Utylizacja
e Stal/metale - recykling metali;
e Tworzywa/rekojesci - segregacja wg lokalnych zasad;
e Elementy z pomiaréw elektrycznych (sondy, przewody, mierniki) - jako EEE
zgodnie z WEEE;
e Ostrza, brzeszczoty - traktowac jako odpady niebezpieczne ostre (opakowac,
oznaczy¢).



ELEKTRONARZEDZIA

Opis i przeznaczenie

Elektronarzedzia to urzadzenia napedzane energia elektryczng (230 V AC, 400 V AC lub

bateryjne Li-ion/NiMH), przeznaczone do wiercenia, ciecia, szlifowania, wkrecania,

frezowania, opalania, mieszania czy obrabiania réznych materiatéw (metal, drewno, beton,

tworzywa).

Typowe grupy:

Wiertarki i wiertarko-wkretarki (z udarem/bez udaru)
Szlifierki katowe, oscylacyjne, taSmowe

Pity (wyrzynarki, pilarki tarczowe, uko$nice)

Frezarki, mieszarki, opalarki, dmuchawy

Pistolety do kleju na goraco, zszywacze elektryczne

Gtéwne zagroienia

Porazenie pradem elektrycznym (uszkodzony przewod, wilgo¢, brak RCD).

Hatas (>85 dB) - ryzyko uszkodzenia stuchu.

Wibracje - ryzyko urazéw dtoni/nadgarstkéw (HAVS).

Odpryski materiatu - zagrozenie dla oczu i skory.

Pyly (drewno, beton, metal) - ryzyko choréb uktadu oddechowego, w tym pylicy;
pyt krzemionkowy - rakotwdrczy.

Pozar lub wybuch akumulatoréw Li-ion - zwarcie, przegrzanie, uszkodzenia
mechaniczne.

Przyciecia i skaleczenia - kontakt z tarcza, frezem, wierttem podczas pracy lub
wybiegéw.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Ochrona indywidualna: Oczy - gogle lub ostona twarzy. Stuch - nauszniki lub
zatyczki. Drogi oddechowe - pdtmaski filtrujace (P2/P3) lub systemy z
wymuszonym przeptywem powietrza przy cieciu/szlifowaniu materiatéw pylacych.
Rece - rekawice dopasowane, antywibracyjne (nie przy obracajacych sie
elementach - ryzyko wkrecenia).

Ostony narzedzia: Nigdy nie zdejmuj oston tarcz, frezéw, brzeszczotow.

RCD - przy zasilaniu 230 V w warunkach podwyzszonego ryzyka (na zewnatrz, w
wilgoci).

Ladowarki i akumulatory: stosowac tylko zalecane przez producenta, z
zabezpieczeniami przed przetadowaniem, zwarciem i przegrzaniem.

Dopasowanie akcesoridéw: tarcze, brzeszczoty, frezy zgodne z predkoscig obrotowa i
przeznaczeniem; brak peknie¢/uszkodzen.

Odpylanie: stosowac¢ worki, odkurzacze przemystowe klasy M/H lub systemy
odpylania producenta.

Ergonomia: przerwy w pracy przy wysokich wibracjach; zmiana chwytu/dtoni.



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Przed uruchomieniem:

o Sprawdz stan przewodu, wtyczki, obudowy, blokad bezpieczenstwa i oston.

o Upewnij sie, ze narzedzie jest wylgczone przed podtgczeniem do
sieci/akumulatora.
e Montaz akcesoriow:
o 0difacz od zasilania.
o Zaloz tarcze/wiertto/frez zgodnie z instrukcja, uzyj kluczy blokujacych.
o SprawdZ mocowanie i brak bicia.

o Pewny chwyt oburacz (tam gdzie wymagane).
o Nie przekraczaj zalecanej predkosci posuwu, aby unikng¢ zakleszczenia.
o Zawsze kieruj iskrzenie/odpady od siebie i innych oséb.
e Zatrzymanie:
o Poczekaj na catkowite wyhamowanie elementu roboczego.
o 0Odfacz zasilanie/wyjmij akumulator po zakonczeniu.

Konserwacja i przeglady
e 7Zgodnie z instrukcja producenta: regularna wymiana szczotek weglowych (jesli
wystepuja), kontrola tozysk, czyszczenie otworéw wentylacyjnych.
e Sprawdzanie stanu przewodu i wtyczki (brak przetar¢, pekniec).

e W narzedziach akumulatorowych - kontrola stanu ogniw (spuchniecia, przegrzania)

i ztacz tadowarki.

e Smarowanie elementéw ruchomych zgodnie z DTR.

e Przeglad okresowy w serwisie autoryzowanym w przypadku intensywnej
eksploataciji.

Transport i magazynowanie

e Przewozi¢ w walizkach lub skrzyniach producenta, chronigcych przed wstrzasami i

kurzem.
e Magazynowaé w suchym miejscu, w temperaturze dodatniej (szczegélnie Li-ion —
najlepiej 15-25°C).

e Akumulatory przechowywac czeSciowo natadowane (ok. 40-60%), odseparowane

od materiatéw przewodzacych.

Utylizacja
o EEE - przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z dyrektywa WEEE.
e Baterie/akumulatory - do punktéw odbioru baterii (wg ustawy o bateriach i
akumulatorach).
e Pyly odpadowe - usuwac zgodnie z zasadami BHP i lokalnymi przepisami (np. pyt
azbestowy - procedury specjalne).
o Tarcze/frezy/wiertta - jako odpady metalowe lub mieszane, zaleznie od sktadu.



MIERNIKI i TESTERY ELEKTRYCZNE

Opis i przeznaczenie

Mierniki i testery elektryczne stuza do pomiaru i diagnostyki parametréw instalacji oraz
urzadzen elektrycznych i elektronicznych, w tym:

Wielkosci elektrycznych: napiecie AC/DC, prad, rezystancja, pojemnos¢,
czestotliwos¢, wspoétczynnik mocy, impedancja petli zwarcia.

Bezpieczenstwa instalacji: testery RCD, pomiary rezystancji izolacji, uziemien,
ciggtosci przewodow ochronnych.

Specjalne zastosowania: lokalizatory kabli, detektory napiecia bezdotykowe,
mierniki nateZenia o$wietlenia, testery sieci LAN/$wiattowodow.

Gtéwne zagroienia

Porazenie pradem elektrycznym przy pomiarach w obwodach pod napieciem,
zwlaszcza w instalacjach niskiego napiecia z duzg zdolno$cig zwarciowa.
Przebicie izolacji sond i przewoddw pomiarowych - ryzyko tuku elektrycznego.
Btedne wskazania wynikajgce z niewtasciwego zakresu, kategorii pomiarowej,
zuzytych baterii lub uszkodzen przyrzadu.

Uszkodzenie miernika przy przekroczeniu zakreséw (prad/napiecie) lub btednym
podtaczeniu (np. pomiar napiecia na zakresie pomiaru rezystancji).

Ryzyko eksplozji baterii/akumulatoréow przy nieprawidtowym tadowaniu lub
zwarciu.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Dobér kategorii przepieciowej CAT (zgodnie z IEC 61010):

o CATII - sprzet podiaczony do gniazd sieciowych, urzadzenia przenosne.

o CAT III - rozdzielnice budynkowe, instalacje state.

o CAT IV - pomiary przy ztaczu instalacji i liniach napowietrznych.
Stosowac¢ przewody pomiarowe z ostonietymi koncéwkami (tzw. safety tips),
izolowane wtyki, bez pekniec.
Sprawdzi¢ stan sond i bezpiecznikéw w mierniku przed pomiarem - stosowac tylko
bezpieczniki HRC (wysokiej zdolnosci wytaczania).
Dobor zakresu pomiarowego przed podigczeniem do obwodu; przy niepewnosci -
ustawi¢ najwyzszy zakres, a potem zawezac.
Przy pomiarach w polach rozdzielczych stosowa¢ dodatkowg ochrone
indywidualna: rekawice dielektryczne, ostony twarzy odporne na tuk elektryczny
(norma IEC 61482).
Unika¢ pomiaréw w warunkach wilgotnych lub zapylonych, jesli przyrzad nie ma
odpowiedniej szczelnosci IP.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploataciji

Przygotowanie:
o Sprawdz obudowe przyrzadu pod katem peknieé, brakéw izolacji.



o Zweryfikuj natadowanie baterii/akumulatora.
o Wybierz odpowiedni zakres i funkcje pomiarowa.
Podtaczanie przewodéw:
o W16z przewody pomiarowe do odpowiednich gniazd (COM, VQamA, A10A
itp.).
o Unikaj dotykania metalowych czesci koncowek.
Pomiar:
o Najpierw podiacz przewody do mierzonego obiektu, nastepnie obserwuj
wynik.
o Dla pomiaréw pradu - roztgcz obwdd i wigcz miernik w szereg; nie
przekraczaj maksymalnego pradu.
o Przy pomiarach rezystancji izolacji - upewnij sie, Ze obwdd jest odigczony
od zasilania.
Zakonczenie:
o Odiacz przewody w odwrotnej kolejnosci: najpierw od obiektu, potem od
miernika.
o Wylacz przyrzad, zabezpiecz sondy i przewody.

Konserwacja i przeglady

Kalibracja okresowa zgodnie z wymaganiami producenta lub systemu jakos$ci (np.
co 12 miesiecy).

Regularna kontrola przewod6w pomiarowych pod katem przetaré, peknie¢, zuzycia
koncéwek.

Sprawdzenie dzialania wskazZnikow (np. funkcji ,test continuity” z sygnatem
akustycznym).

Wymiana baterii przy pierwszych objawach spadku napiecia; stosowac
baterie/akumulatory zalecane przez producenta.

W przypadku podejrzenia uszkodzenia wewnetrznego - przekaza¢ do
autoryzowanego serwisu; nie otwiera¢ samodzielnie.

Transport i magazynowanie

Przechowywac w futeratach lub walizkach ochronnych, zabezpieczajacych przed
wstrzasami i kurzem.

Magazynowac¢ w suchych pomieszczeniach, w temperaturze dodatniej, z dala od
silnych po6l elektromagnetycznych.

Przy dtugotrwatym nieuzywaniu - wyja¢ baterie, aby unikng¢ wycieku elektrolitu.

Utylizacja

EEE - przekaza¢ do punktéw zbiorki zgodnie z dyrektywa WEEE.

Baterie i akumulatory - do punktéw zbiérki odpadéw niebezpiecznych lub
specjalistycznych pojemnikéw na baterie.

Przewody i sondy - segregacja zgodnie z lokalnymi przepisami (tworzywa, metale).



OCHRONA ODGROMOWA

Opis i przeznaczenie

Systemy ochrony odgromowej (LPS) stuza do przechwycenia i bezpiecznego
odprowadzenia pradu piorunowego do ziemi oraz ograniczenia skutkéw przepie¢ w
instalacjach elektrycznych i teletechnicznych. W sktad typowego systemu wchodza:

e (Czes¢ zewnetrzna LPS - zwody (pretowe, linkowe, masztowe), przewody
odprowadzajace, zaciski, uziomy (pionowe, poziome, fundamentowe).

e (Cze$¢ wewnetrzna LPS - potaczenia wyréwnawcze, separacje od instalacji,
ograniczniki przepie¢ SPD typu 1, 2 i 3 na granicach stref LPZ.

e Materialy - stal ocynkowana, stal nierdzewna, miedZ, aluminium (dobér w
zalezno$ci od sSrodowiska korozyjnego i zgodnosci galwanicznej).

Systemy LPS s3g projektowane i wykonywane w oparciu o normy PN-EN 62305 oraz
wymagania krajowe.

Gtéwne zagroienia

e Porazenie pragdem piorunowym lub przepieciowym - zaréwno w wyniku
bezposredniego uderzenia, jak i indukcji (LEMP).

e Porazenie krokowe i dotykowe - réznice potencjatéw w gruncie i na konstrukcjach
podczas wytadowania.

e Uszkodzenia urzadzen elektrycznych i elektronicznych - wskutek przepiec¢
przenoszonych przewodami energetycznymi, sygnalowymi, antenowymi.

o Niewlasciwa separacja od instalacji - ryzyko przeskokéw iskrowych.

o Korozja elementéw metalowych — pogorszenie ciggtosci przewodow i zaciskow.

Srodki ostroznosci i zalecenia

e Ocena ryzyka piorunowego - przed projektowaniem instalacji zgodnie z PN-EN
62305-2.

e Dobdr klasy LPS (I-1V) w zalezno$ci od wymaganej skutecznosci ochrony.

e Przekroje przewodéw odgromowych - zgodne z normg (np. miedZ min. 35 mm?, stal
min. 50 mm?).

o  Wtlasciwe potaczenia wyréwnawcze - zmniejszenie réznic potencjatow.

e Separacja elektryczna - utrzymywanie minimalnych odlegtosci od innych
przewoddéw/instalacji, stosowanie izolowanych przewodéw odgromowych, jezeli
wymagane.

o Lokalizacja SPD - na granicach stref LPZ (typ 1 - wejscie do obiektu, typ 2 -
rozdzielnice wewnetrzne, typ 3 - bezposrednio przy urzadzeniach wrazliwych).

e Koordynacja SPD - dobdr parametréw napiecia ochronnego, pradu udarowego i
energii zgodnie z wymaganiami instalacji.

e Materialy odporne na korozje — w miejscach narazonych na wilgo¢, zasolenie,
agresywne Srodowisko przemystowe.



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Montaz zewnetrznego LPS:
o Wykonywaé zgodnie z projektem i dokumentacjg techniczna.
o Zapewni¢ solidne mocowanie zwodow i przewodéw odprowadzajacych.
o Zabezpieczy¢ przed dostepem 0sdb nieuprawnionych.
e Uziomy:
o Wykonaé pomiary rezystancji uziemienia - wynik zgodny z projektem
(najczesciej <10 Q).
o Stosowac zlgcza kontrolne umozliwiajace okresowe pomiary.
e SPD:
o Montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta, w odpowiednich warunkach
temperaturowych.
o Sprawdzi¢ poprawno$¢ uziemienia SPD oraz dtugosci przewodow
(minimizowac petle).
e Kontrola separacji:
o Zachowa¢ wymagane odleglos$ci izolacyjne od innych instalacji, stosowaé
elementy izolujgce, gdy wymagane.

Konserwacja i przeglady

e Przeglady okresowe zgodnie z PN-EN 62305-3 (zwykle co 1 rok dla obiektow
wysokiego ryzyka, co 2-4 lata dla pozostatych).

e Pomiary rezystancji uziemienia - minimum raz w cyklu przeglagdowym.

o Kontrola wizualna stanu mechanicznego przewodoéw, zaciskéw, potgczen
wyréwnawczych.

e Sprawdzenie wskaZnikdw zadziatania SPD i wymiana uszkodzonych ogranicznikdw.

e Usuwanie oznak korozji lub uszkodzen mechanicznych.

Transport i magazynowanie
e Elementy metalowe (zwody, przewody, zaciski) transportowa¢ w opakowaniach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami i wilgocia.
e Magazynowa¢ w suchych, wentylowanych pomieszczeniach, w pozycji
zabezpieczajacej przed odksztatceniami.
e Miedz i aluminium zabezpieczy¢ przed utlenianiem (folie, smary konserwacyjne).

Utylizacja
e Elementy metalowe - kierowa¢ do recyklingu metali (miedz, stal, aluminium).
e Zuzyte SPD - kwalifikowac¢ jako odpady elektroniczne i przekazywa¢ do punktow
zbiérki WEEE.
e Materialy izolacyjne/tworzywa - segregowac zgodnie z lokalnymi zasadami.



ZASILANIE AWARYJNE | ZRODtA ENERGII

Opis i przeznaczenie

Urzadzenia i systemy tej kategorii stuza do zabezpieczenia ciggtosci zasilania w przypadku
przerw lub awarii sieci energetycznej oraz do buforowania energii w celu jej p6Zniejszego

wykorzystania.

Zasialcze UPS (Uninterruptible Power Supply) - jednofazowe i tréjfazowe,
online/offline/line-interactive, z r6znymi czasami podtrzymania.

Agregaty pradotworcze - spalinowe (benzynowe, diesla, LPG), stacjonarne i
przenos$ne, z rozruchem recznym lub automatycznym (ATS).

Magazyny energii (BESS) - stacjonarne zestawy akumulatoréw (Li-ion, LFP, VRLA,
AGM) z systemem BMS.

Akumulatory - trakcyjne, stacjonarne, buforowe, otowiowo-kwasowe, Zelowe, AGM,
litowo-jonowe, baterie i akumulatorki.

Ladowarki i systemy zarzadzania energig - dedykowane do wspoétpracy z panelami
PV, turbinami wiatrowymi, generatorami.

Gtéwne zagroienia

Porazenie pradem elektrycznym podczas podigczania, serwisu lub btednej obstugi.
Ryzyko pozaru lub wybuchu akumulatoréw litowo-jonowych w wyniku
przetadowania, zwarcia, uszkodzen mechanicznych lub termicznego rozbiegania
(thermal runaway).

Emisja spalin i tlenku wegla z agregatéw spalinowych - zagrozenie dla zdrowia i
zycia w zamknietych pomieszczeniach.

Hatas i wibracje generowane przez agregaty i urzadzenia mechaniczne - wptyw na
komfort i zdrowie operatorow.

Wydzielanie wodoru z akumulatoréw kwasowych przy tadowaniu - ryzyko
wybuchowe w niewentylowanych pomieszczeniach.

Przegrzewanie elementéw mocy w UPS-ach i przeksztattnikach przy przeciazeniu.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Dobor urzadzenia do mocy odbioréw, czasu podtrzymania i charakteru obciazenia
(indukcyjne, pojemnoSciowe, rezystancyjne).

Wentylacja pomieszczen z UPS-ami, magazynami energii i akumulatorami - zgodnie
z normami BHP i wymaganiami producenta.

Detekcja dymu/gazu w pomieszczeniach akumulatorowych; w przypadku Li-ion -
systemy wykrywania wczesnych oznak przegrzania.

Separacja stref - akumulatory, agregaty i rozdzielnice powinny by¢ zainstalowane w
wydzielonych pomieszczeniach lub przestrzeniach zgodnych z normami.

Procedury pozarowe - plan dziatan w przypadku zapalenia sie akumulatoréw Li-ion
(nie gasi¢ woda, stosowac gasnice klasy D lub $rodki zalecane przez producenta).
Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe na wejsciu i wyjsciu urzadzen.



e Regularne testy automatycznego przetaczenia (ATS w agregatach, transfer w UPS-
ach).

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Instalacja:
o Wykonaé¢ montaz zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami norm.
o Zapewnic¢ odpowiednig no$no$¢ podtoza dla ciezkich urzadzen.
o W przypadku agregatéw - montowacé na zewnatrz lub w pomieszczeniach z
wymuszong wentylacjg spalinowa.
e Podiaczenie:
o Stosowac przewody o przekrojach odpowiednich do prgdu znamionowego i
dtugosci trasy.
o Sprawdzi¢ polaryzacje i zabezpieczenia nadpradowe.
e Uruchomienie:
o Wykona¢ testy przetaczen z sieci na zasilanie awaryjne.
o Sprawdzi¢ sygnalizacje i komunikaty alarmowe.
e Eksploatacja:
o Unikaé pracy agregatéw w warunkach przeciazenia.
o Monitorowa¢ temperature i napiecie ogniw w magazynach energii.

Konserwacja i przeglady
e UPS: kontrola kondensatoréw, wentylatoréw, oprogramowania, test akumulatorow.

e Agregaty: wymiana oleju, filtrow powietrza i paliwa, kontrola uktadu rozruchu, test
pod obcigzeniem.

e BESSiakumulatory: pomiary rezystancji wewnetrznej ogniw, testy roztadowania,
aktualizacja BMS.

e Systemy sterujace: weryfikacja ustawien, aktualizacje firmware.

e Dokumentacja wszystkich przegladéw w dzienniku eksploatacyjnym.

Transport i magazynowanie
e Akumulatory i magazyny energii przewozi¢ zgodnie z przepisami ADR, w pozycji
zabezpieczajacej przed wyciekiem elektrolitu i zwarciem biegunow.
e Agregaty transportowa¢ w pozycji pionowej, zabezpieczone przed
przemieszczeniem.
e Magazynowa¢ w warunkach okreslonych przez producenta (temperatura,
wilgotnos¢), z dala od Zrédet ognia i promieniowania stonecznego.

Utylizacja
o EEE - przekazywac¢ do punktdéw zbiérki zgodnie z dyrektywg WEEE.
e Baterie i akumulatory - do odzysku zgodnie z ustawa o bateriach i akumulatorach
(paszporty akumulatorowe, oznaczenia QR dla Li-ion).
e Elementy metalowe i obudowy - kierowac do recyklingu metali.
e Odpady niebezpieczne (elektrolity, oleje) - przekazywac firmom z odpowiednimi
zezwoleniami.



URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Opis i przeznaczenie

Kategoria obejmuje réznego rodzaju urzadzenia elektryczne i elektroniczne przeznaczone
do pracy w instalacjach niskiego napiecia, zasilane pradem przemiennym (AC) lub statym
(DQ), ktore nie s3g objete innymi szczegétowymi kategoriami.

Przyktady:

Odbiorniki sygnatéw i sterowniki (np. do automatyki, sterowania o$wietleniem,
napedow, systeméw monitoringu).

Zasilacze sieciowe i impulsowe, konwertery napiecia, tadowarki.

Urzadzenia pomiarowe i kontrolne o niewyspecjalizowanym charakterze.
Moduty komunikacyjne i integracyjne.

Urzadzenia te sg stosowane w $rodowiskach domowych, biurowych,
przemystowych lub specjalistycznych, w zaleznosci od ich klasy ochrony, IP i
certyfikacji.

Gtowne zagrozenia

Porazenie pradem elektrycznym - szczegdlnie przy uszkodzonej izolacji, wilgoci lub
niewlasciwym podiaczeniu.

Przegrzanie elementéw elektronicznych lub zasilaczy, co moze skutkowac
uszkodzeniem urzadzenia lub pozarem.

Wytadowania elektrostatyczne (ESD) - ryzyko uszkodzenia delikatnych uktadéw
potprzewodnikowych.

Zaktocenia elektromagnetyczne (EMC) - mogace wptywacé na prace urzadzen w
otoczeniu lub powodowac¢ btedy w dziataniu.

Niekompatybilno$¢ napieciowa i prgdowa - podtaczenie urzadzenia do
niewtasciwego zrodta zasilania.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Dobiera¢ urzadzenie do sSrodowiska pracy (temperatura, wilgotnos¢, zapylenie,
obecno$¢ atmosfer wybuchowych).

Zapewni¢ odpowiedni stopien ochrony IP w miejscach narazonych na wode lub pyt.
Stosowaé wyltacznie oryginalne lub certyfikowane zasilacze i przewody
dostosowane do mocy urzadzenia.

Przy pracy z uktadami wrazliwymi na ESD stosowa¢ maty, opaski antystatyczne i
narzedzia ESD-safe.

Unika¢ montazu w poblizu Zrédet silnych zaktécen elektromagnetycznych lub
ciepta.

Zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza wokot urzadzen wymagajacych
chtodzenia.



Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploatacji
e Instalacja:
o Montaz i podiaczenie wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta oraz
obowigzujgcymi normami.
o Sprawdzi¢ zgodno$¢ napiecia i polaryzacji przed podigczeniem.
e Uruchomienie:
o Wpykonac test funkcji i potwierdzi¢ prawidtowg prace wszystkich
elementow.
o W systemach z oprogramowaniem - przeprowadzi¢ wstepng konfiguracje.
o Eksploatacja:
o Uzywac urzadzenia w warunkach zgodnych z jego specyfikacja techniczna.
o Nie blokowa¢ otwor6éw wentylacyjnych ani nie zastania¢ radiatorow.
o W przypadku awarii - odtgczy¢ od zasilania i skontaktowac sie z serwisem.

Konserwacja i przeglady

o  Wykonywac przeglady zgodnie z zaleceniami producenta (okresowe czyszczenie,
kontrola przewoddéw, sprawdzanie temperatury obudowy).

e W systemach z oprogramowaniem - regularne aktualizacje firmware i weryfikacja
ustawien konfiguracyjnych.

o Kontrola stanu zasilaczy, przewodoéw i ztagczy pod katem zuzycia lub uszkodzen.

e Rejestrowac wykonane czynnosci serwisowe i przegladowe w dokumentacji
eksploatacyjne;j.

Transport i magazynowanie
e Transportowac w oryginalnych opakowaniach chronigcych przed wstrzgsami,
wilgocia i kurzem.
e Magazynowac¢ w suchych, czystych i wentylowanych pomieszczeniach, w
temperaturze i wilgotnosci zgodnej z kartg katalogowa.
e Unika¢ przechowywania w poblizu Zrédet ciepta, promieniowania UV i p6l
magnetycznych.

Utylizacja
o Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (EEE) - przekazywa¢ do punktéw zbidrki
WEEE.
e Baterie i akumulatory wbudowane lub wymienne - utylizowa¢ zgodnie z przepisami
dotyczacymi baterii.
¢ Elementy metalowe i tworzywowe - kierowac do recyklingu, zgodnie z lokalnymi
zasadami segregacji odpadow.



URZADZENIA SIECIOWE

Opis i przeznaczenie

Urzadzenia sieciowe sg przeznaczone do budowy, zarzadzania i utrzymywania
infrastruktury teleinformatycznej, zaréwno w srodowisku domowym, jak i biurowym czy
przemystowym.

Do tej kategorii zaliczaja sie m.in.:

Routery - przewodowe i bezprzewodowe, w tym LTE/5G.

Przetaczniki (switche) - zarzadzalne i niezarzadzalne, z obstugg PoE/PoE+.
Punkty dostepowe (Access Points) - do rozbudowy sieci Wi-Fi, w ré6znych
standardach (np. Wi-Fi 5, Wi-Fi 6).

Modemy - kablowe, DSL, LTE.

Kontrolery sieciowe - centralne zarzadzanie punktami dostepowymi i siecig
LAN/WLAN.

Zasilacze PoE - wtryskiwacze, splittery, switche PoE.

Gtéwne zagroienia

Porazenie pradem - przy podtaczaniu zasilania lub obstudze uszkodzonych
przewodéw/ztaczy.

Przegrzewanie sie urzadzen w wyniku pracy w zamknietych, Zle wentylowanych
przestrzeniach.

Zaktocenia elektromagnetyczne (EMI) i radiowe (RFI) mogace wpltywac na inne
urzgdzenia lub obniza¢ jako$¢ transmisji.

Nieautoryzowany dostep do sieci — zagrozenie bezpieczenistwa danych.

Btedna konfiguracja mogaca skutkowac utratg dostepu do ustug lub catej sieci.

Srodki ostroznosci i zalecenia

Bezpieczenstwo IT: stosowac silne, unikalne hasta, szyfrowanie WPA3 /WPA2-AES,
autoryzacje uzytkownikow i regularne aktualizacje firmware.

Zgodnos¢ z normami RF i EMC - uzywac urzadzen z deklaracjg zgodnosci CE.
Wentylacja: instalowa¢ w miejscach zapewniajgcych swobodny przeptyw
powietrza; unika¢ zamknietych szaf bez wymuszonego chtodzenia.

Ochrona PoE: stosowac przewody kategorii i jako$ci zalecanej przez producenta,
unika¢ przecigzenia portéw PoE.

Zarzadzanie dostepem: wprowadzi¢ VLAN-y, firewalle i segmentacje sieci w celu
ograniczenia ryzyka.

Instrukcje bezpiecznej instalacji/eksploataciji

Instalacja mechaniczna:
o Montaz w szafie RACK (z zachowaniem odstepéw wentylacyjnych) lub na
$cianie, z uzyciem uchwytow dostarczonych przez producenta.
Podtaczenia:



o Sprawdzi¢ zgodno$¢ napiecia zasilania (DC/PoE).
o Podlacza¢ przewody Ethernet kategorii zgodnej z wymaganiami
przepustowosci (Cat.5e, Cat.6, Cat.6A).
e Konfiguracja:
o Zmieni¢ domy$lne dane logowania.
o Skonfigurowa¢ szyfrowanie i reguty dostepu.
e Testy:
o Przeprowadzi¢ test tgcznos$ci LAN/WAN/WLAN.
o Sprawdzi¢ dziatanie zasilania PoE dla urzadzen konicowych.

Konserwacja i przeglady
e Regularne aktualizacje firmware i oprogramowania zarzadzajgcego.
o Tworzenie kopii zapasowych konfiguracji po kazdej zmianie ustawien.
e Monitoring parametrow pracy (temperatura, obcigzenie CPU, transfer).
e Okresowe czyszczenie filtrow wentylacyjnych i ztaczy R]/SFP.

Transport i magazynowanie
e Przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach z zabezpieczeniem antywstrzagsowym.
e Magazynowac w suchym, czystym pomieszczeniu, w temperaturze i wilgotnosci
zgodnej z kartg katalogowa.
e Zabezpiecza¢ gniazda RJ45, SFP i antenowe zaslepkami ochronnymi.

Utylizacja
e EEE - przekazywa¢ do punktéw zbiérki WEEE.
e Baterie w urzadzeniach (np. podtrzymanie RTC, UPS wbudowany) - zgodnie z
przepisami o bateriach i akumulatorach.
o Elementy metalowe, tworzywowe i opakowania - segregowac i przekazywac do
recyklingu zgodnie z lokalnymi przepisami.



